Generel Odvodnéni meésta
Plzneé

Aktualizace datoveé
struktury generelu

Zpracované feSeni predstavuje komplexni posouzeni funkce kanalizacniho systému
pro dvouletou a desetiletou (pouze hlavni shérale) srazkovou udalost vychazejici
ze stavajiciho stavu a Fedic! rozvoj systému pro zajiSténi systému odvodnéni
pro planovany rozvoj rfeSeného (zemi. Casovy horizont FeSeni predpokléda posouzeni
soucasného stavu a dale posouzeni vyhledového stavu, kdy okrajové podminky jsou
dany v soucasné dob& platnym Uzemnim planem mésta Plzné. Zaroven jsou fedeny
pozadavky plynouci z moZného rozsifeni rozvojovych ploch nad ramec Uzemniho planu

— ¢asovy horizont 2050.
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Uvod

Meésto Plzen patfi k nejvétsim urbanizovanym
Gzemim v ramci Ceské republiky. Vzhledem
k mnoha faktorm se Mésto Plzeii zastoupené
Odborem spravy Infrastruktury mésta Plzné (OSI)
rozhodlo v prib&hu devadesatych let zahdjit
pfipravu realizace generelu odvodnéni.
Zpracovani nového generelu odvodnéni je
metodicky  zaloZzené na  nejmodernégjsich
metodach aplikace vypo&etni techniky.

Zpracovani matematického modelu kanalizaéni
sité bylo dano potiebou objednatele ziskat
relevantni nastroj pro rozhodovani o koncepci
fizeni investic do kanalizaéni sit&, a to pifedevsim
s ohledem na znatné zmény urbanizace povodi
na Uzemi mésta Plzné.

Hlavni napini ,Aktualizace datové struktury
generelu” je aktualizace vyhodnoceni stavajiciho
stavu, analyza stavu vyhledového véetné se
zavéry predchozich studii. Tato feSeni jsou
zalozena na odbornych znalostech, praktickych
zkugenostech a legislativnich a technickych
podkladech zavazného charakteru.

Zpracovani  ,Aktualizace  datové  struktury
generelu“ vychézelo principialné z nasledujicich
zakladnich bod:

M Prevod GISu provozovatele stokove sité do
matematického modelu 1:1

Posouzeni vybranych shybek

Rekalibrace modelu

Aktualizace informaci k oddélovacim
komoram

Viyhodnoceni stavajicich kapacitnich omezeni
Aktualizace investi¢nich zamérl
Zapracovani aktualizace uzemniho planu
Pifehodnoceni Gzemnich rezerv pro retenci
de&tovych vod

Navrh technického fedeni pretizenych Gsekl
Borska pole a Domazlicka

N REEE HEE

Zpracovani  ,Aktualizace  datové  struktury
generelu” navazuje na Aktualizovany Generel
odvodnéni vyhledového stavu (2005), ktery se
usnesenim Rady a Zastupitelstva mésta Plzné
stal zakladnim koncepénim dokumentem, ktery v
oblasti odvodnéni uruje rozvoj
vodohospodarského systému mésta. Je odvozen
z vyvazeného vztahu mezi technickymi potfebami,
ekologickymi  zasadami a  ekonomickymi
moznostmi mésta a jeho obyvatel. Jako hlavni cile
je mozZno jmenovat:

M komplexni posouzeni chovani stokové sité

vytvofeni moderniho nastroje umozriujiciho
pruzné reagovat na vyvoj urbanizace mésta

stanoveni koncepce rozvoje systému
odvodnéni tzemi minimalné do roku 2020

vytvoreni podkladu pro izemné planovaci
dokumentaci

zlepseni komfortu odvodnéni

HE B B H

Zakladnim nastrojem pro fe$eni naprosté vétsiny
Uloch je matematicky model, ktery spolu
s napojenim na dostupné digitalni vstupy (GIS,
ZIS, UP) zajistuje optimalizaci navrzenych
opatieni a kontinuitu fe$eni koncepénich tloh.

Zpracované fedeni predstavuje  komplexni
posouzeni  funkce  kanalizaéniho  systému
prodvouletou a desetiletou (pouze hlavni
shérate)  srazkovou udalost  vychazejici
ze stavajiciho stavu a fesici rozvo] systéemu
pro zajisténi systému odvodnéni pro planovany
rozvoj fedeného Gzemi. Casovy horizont Feseni
pfedpoklada posouzeni soucasného stavu a dale
posouzeni vyhledového stavu, kdy okrajové
podminky jsou dany v souéasné dobé platnym
Uzemnim planem mésta Plzn&. Zaroveri jsou
fegeny pozadavky plynouci z mozného rozsifeni
rozvojovych ploch nad ramec Uzemniho planu
(Casovy horizont 2050).

Popis stokového systému

Kanaliza¢ni systém Plzné =zahrnuje stokovy
systém o celkové délce cca 531 km pfisludnych
k jednotlivym kmenovym sbéraélim A-F. V celém
systému je ve funkci 78 oddélovacich komor, 24
rozdélovacich komor, 28 vyznamnych Cerpacich
stanic, 16 shybek a 21 reten¢nich nadrzi a stok.
V soucasné dobé je vsystému centralni COV
s kapacitou 127 000 m*den.

Dle konfigurace terénu je kanalizaéni sit
rozdélena na dvé vyskova pasma — dolni a horni.
Do dolniho kanalizaéniho pasma spada ablast
Roudné, nejnize poloZené Uzemi stfedu mésta,
ohranitené fekou Radbuzou, Safafikovymi
a Kfizikovymi sady, Sady 5. kvétna az
k Lochotinské lavce, fekou Mzi az k soutoku
s Radbuzou. Odvodriovana plocha cca 190 ha je
nepomérné mensi oproti zbyvajici plose mésta,
ktera spada do pasma horniho.
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Shrnuti zakladnich problému
Plzeniského stokového systému
v soucashém stavu

Na zakladé wvyhodnoceni stavajiciho systému
odvodnéni lze konstatovat nasledujici zavéry:

M Neékteré casti stokové sité, zvlasté v jejich
dolnich Castech vykazuji zavazZné problémy
z hlediska provozu. Stoky jsou pravidelné
zanaSeny sedimenty v mocnostech cca 30
cm. Totoe zandSeni je  zplsobeno
nekapacitnimi Useky sité a malymi rychlostmi
v ptivadégich pred COV.

[ Nékteré casti stokové sité jsou kapacitné
pfetéZovany jak pro dést s efektem N=10 tak
pro dést s efektem N=2.

M Vjednotném stokovém systému  existuji
oddélovaci komory, které v soucasnych
podminkach nespliiuji platné vodohospo-
daiské rozhodnuti. Jednd se zejména o
oddélovaci komory pfed centralni COV, které
maji i nejvétsi vliiv na kvalitu vody v recipientu.

M Malé c¢asti stokové sité nejsou vhodné
stavebné provedeny a dochazi v nich
k problematickym hydraulickym jeviim zvlaste
pii vétSich pritocich (spadisté, skluzy)

/)
)
!

-

M Stokova sit v centralni/historické Casti mésta
je na hranici svych kapacitnich moZnosti a tak
je dalsi pfipojovani dedtovych vod do systému
v hornich ¢astech povodi nezadouci, resp. je
mozZné pouze za velkych investic do centralni
casti.

Koncepce systému odvodnéni

V souéasné dobé se stale vice dostava
do popiedi otazka ochrany zivotniho prostredi.
Nejen z finanénich diivodd, ale i z obav o trvalé
zabezpeteni vodnich zdroji a  ochrany
akvatického systému se ve vyspélych statech
opousti dosavadni systém méstského odvodnéni

a hledaji se vhodna fedeni, ktera se co nejvice
pfiblizi pfirozenému stavu.

Otazka frvale udrzitelného rozvoje se stava
zakladnim aspektem vodniho hospodafstvi
urbanizovanych povodi. Kolobéh vody je uzavieny
pfirodni cyklus, do kterého vstupuje se svymi
pozadavky lidska spoleénost, a ktery se projevuje
jak v méfitku lokalnim, tak i v méfitku globalnim.

Pozadavky lidské spole¢nosti a odpovédnost
sohledem na budouci generace ve vztahu
k systému odvodnéni a zasobovani vodou je
mozné shrnout do nasledujicich bodd:

M Zasobovani obyvatelstva vodou v dosta-
tetném mnoZstvi a kvalit¢ (odbér vody
povrchové nebo podpovrchovée a jeji Uprava)

M Hygienické a hydraulicky vhodné odvedeni
odpadnich vod =z mist jejich vzniku
(do odpadnich vod v&ak nejsou uvaZovany
destové vody)

M Cisténi odpadnich vod (vraceni pouZité vody
zpét do akvatického systému v podobné
kvalité jakou jsme ji z n&j adebrali)

M Kvantitativni a  kvalitativni  zabezpeceni
podzemnich zdroji vod
Ochrana vodnich tokd véetné Zivotnich
podminek vodnich organismd (omezeni
hydraulického a  kvalitativniho  zatizeni
vodnich tokd z oddélovacich komor jednotné
stokové soustavy).

Nova koncepce podporuje takovy zplsoh, ktery
se pfiblizuje pfirozenému zplsobu odvodnéni
v nezastavénych Uzemich a zmirfiuje negativni
disledky urbanizace v0&i akvatickému systému.
Technicky, ekologicky a ekonomicky vhodne
odvodnéni urbanizovanych povodi zabrafiuje
rychlému odtoku destovych vod a spojovani silng
(splagky a primysl) a mirné (povrchovy odtok)
znetisténych odpadnich vod.

V soucasné technické praxi je moznosti jak této
moderni koncepce dosahnout cela fada. Pokud se
budeme zabyvat pouze rozvojovymi oblastmi, pak
se =zalinaji prosazovat zejména nasledujici
technické moznosti:

I Zabranéni spojeni silné a mirné znecidténych
vod = budovani oddilné stokové sité (tento
princip je jiz také prosazovan spravci
jednotlivych povrchovych vod) s naslednym
hrubym piedéidténim destovych vod pfed
zalsténim do vodote&i (pfedeviim tzv.
prvniho splachu).

M Zpomaleni povrchového odtoku = vyuzivani
moznosti zasakovani a budovani lokalnich
retenci (co nejvice destove vody zadrzet
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namist& kam spadne a odtok do recipient(
zpomalit)

Pro zpomaleni povrchoveho odtoku plati
jednoducha Uméra. Cim vice vody je zadrzeno
na mist& kam voda spadne, tim mensi profily
destové/jednotné kanalizace je nutné budovat a
tim mensi investi¢ni naklady na tuto kanalizaci
jsou. Logickym zavérem by tedy bylo nebudovat
Zadnou destovou kanalizaci, ale pokud je to
mozné, veskerou destovou vodu zasakovat
nebo retenovat v misté kam spadne nebo jeho
nejblizéim okoli a vyuzivat ji pozdégji
v bezdestnych  obdobich (95%  roku).
V nékterych pfipadech to v3ak neni mozné a tak
pro zajisténi uréitého komfortu odvodnéni jsou
stanoveny limity povrchového odtoku z povodi.
Ty jsou odvozeny od pfirozeného odtoku
z nezastavéného lizemi a pohybuji se v rozmezi
4-10 litrd za sekundu na  hektar
neredukované plochy. S ostatni vodou si musi
investor poradit na své vlastni naklady (budovani
zasakovacich piikopll a prilehl, suchych poldrd
nebo podzemnich reten¢nich nadrzi. Realné
zpracované studie ze zahraniéi ukazuji, Ze
investitni naklady pfi pouziti pfirodnich feSeni se
zvysuji pouze o cca 10% oproti fedeni bez t&chto
Gprav. Navic lokality svodou udrZovanou
kontinualn& na povrchu vytvafeji mnoho
socidlnich kontaktl a jsou pfinosem pro
spoleénost, pokud je chce pfijmout.

Zékladnim  predpokladem  realizace  nové
koncepce méstského odvodnéni je dasledna
koordinace mezi odvodnénim  jednotlivych
nemovitosti a koncepci celého méstského
odvodnéni.

Nova koncepce odvodnéni je na uzemi mésta
Plzné od roku 2006 Uspésné prosazovéana, princip
byl jiz akceptovan projektanty, ktefi se
problematikou odvodnéni zabyvaiji.

Matematicky model

Model stokové sité€ byl vytvofen na zakladé
datovych wvstupll GIS, ZIS, méfeni pratokd
ve vybranych bodech stokové sité, informaci
provozovatele a pasportu objektdl na sii
(oddélovaci komory, Serpaci stanice). Model je
postaven vrozsahu 1:1 ke GISu provozovatele
mimo domovnich pfipojek.

Model byl pfekalibrovan na zakladé méfeni
za b&zného provozniho stavu. Méfenl bylo
provedeno celkem v 22 profilech stokové sité. Po
celou dobu méfeni v kanalizaci bylo v provozu

také 10 srazkomérnych stanic pokryvajicich
rovnomérné plochu mésta.

Velkoproducenti odpadnich vod  definovani
v kanaliza¢nim fadu mésta Plzné ve skupiné A
byly do modelu zahrnuty ve formé informace ze
ZIS Vodarny Plzef.

ReSené zaté%ovaci stavy jsou obsaZeny
v samostatnych modelech. V modelu byly feseny
a vyhodnocovany nasledujici zakladni zatéZovaci
stavy:

z hlediska ¢asové (rovné

M pro stavajici potfeby vody (dle naméfenych
hodnot spladkového pritoku)

M pro vyhledové potieby vody (100 VEO/den +
20% balastnich vod)

z hlediska zatizeni systému

M pro spladkovy pritok (DWF)

M pro 2-letou extrémni srézku (cela sit)

M pro 10-letou extrémni srazku (patefni
sbéraée)

z hlediska opatieni

M stavajici stokovy system

M opatieni pro vyhledovy stav dle nové
koncepce odvodnéni

Vyhodnoceni vybranych shybek

Soutéasti stokového systému mésta Plzné je 16
shybek. 5 znich, kiteré jsou provozné
kapacitnich moznosti. Jedna se o shybky SH3 U
Svatého Rocha, SH5 Hornicka, SH6 Doudlevce,
SH7 Struncovy sady HP a SH8 Struncovy sady
DP. Posouzeni provedené na zakladé monitoringu
a modelového zatiZeni shybek prokazalo, Ze
shybky jsou schopné pfevést pfitoky na né
pfivedené. Pouze u shybek ve Struncovych
sadech bylo identifikovano ovlivnéni priito€ného
profilu sedimentem.
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Aktualizace informaci k oddélovacim
komoram

Pouziti zakaznického informaéniho systému (ZIS)
k distribuci splagkového pritoku v systému pfinasi
vyrazné zpiesnéni o priméré hodnoté
splagkového pritoku v jednotlivych profilech sité a
tim i ke zpfesnéni max. hodinového bezdeétného
pritoku. Vlastni stanoveni kritického pritoku, pfi
kterém zacina oddélovaci komora fungovat, zalezi
na hydraulickych podminkach v objektu. V ramci
vyhodnoceni pratokovych veli€in stokové sité je
vytvofena tabulka oddélovacich komor, ktera
postihuje  vSechny dilezité geometrické a
pritokové parametry jednotlivych oddélovacich
komor.

Vyhodnoceni stavajicich kapacitnich
omezeni

Vyhodnoceni pfetizeni nepfineslo velké zmeny
oproti vyhodnoceni stavu v roce 2005. Jedna se
spise o lokalni zalezitosti v uli¢énf siti, které nemaji
na celk‘c}vou funkci stokového sytému vliv.

Y

Rozvoj hlavniho stokového systému

Navrh na doplnéni hlavniho stokového systému
do jednotlivych oblasti mésta vychazi z rozboru
soudasného systému odvodnéni a je (zce svazan
s pfedpokladanym rozvojem mésta.

Dulezitymi body pro rozvoj tohoto systému jsou
stavby, které ve svém disledku posili kapacitni
funkci stokového systému. Jedné se o nasleduijici:

Vystavba shérace A".

Vystavba retenéniho sbérace Bory

a levobiezniho sbérate Radbuza.
Vystavba nového sbérate B.

Prepojeni horni ¢asti Slovanského sbérade
do Doudleveckého.

HE HA>

Napojeni CS na Bofich na Uslavsky sbéraé.
Qdlehceni dolni ¢asti Doudleveckého
shérace.

Odpojeni balastnich vod od CS Ceské tdoli
nebo posileni jeji kapacity.

HE

V' dlouhodobém ¢asovém horizontu bude nutné
dofesit dovedeni Uslavského sbérate az na COV.
Vlastni realizace bude aktualni az po pfipojeni
podstatné ¢asti Uzemi, které se nachazi v povodi
Uslavského shé&rade tj. v predpokladaném
&asovém horizontu 10 — 20 let. Technické feseni
bude zavislé na vyhodnoceni nékolika faktord,
které by bylo vhodné dlouhodobé sledovat:

M Zanaseni sbérade sedimenty pfed CS
Rokycanska

Dlouhodoby natok na CS Rokycanskéa
Stavehni stav stoky C Il do které budou vody
z Uslavského shérate Eerpany

Dlouhodobé pritokové poméry ve shéraci
cl

Finanéni analyza provozu CS Rokycanska

H B HAE

Uzemi mimo povodi kmenovych
shéraci

Néktera vzemi je moZno na stavajici kanalizaéni
systém mésta Plzné pfipojit pouze za cenu
velkych naklad(, navic by toto pfipojeni mohlo byt
problematické i po technické a hygienické strance
(doba dotoku na centralni COV, vyhnivani
pfi transportu...). Tato Uzemi je pak vhodné
z hlediska odvodnéni fesit jinym zplsobem, napf.
pomoci lokalni gistirny odpadnich vod. Zasada
odkanalizovani téchto UGzemi je oddilnou
kanalizaci. Pro de§tové vody je v lokalitach mimo
stavajici zastavbu stanoven, sohledem na
kapacitni moznosti mistnich vodote€i, maximalni
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odtok degfovych vod z uzemi (tzv. plocha s
omezenim).

V modelu vyhledového stavu odvodnéni jsou
veskera zastavitelna Gzemi, potencionalni Gzemi
daléiho rozvoje i plochy nad rdmec stavajiciho
tUzemniho planu v rozsahu dle podkladd
ptedanych Utvarem koncepce a rozvoje mésta
Plzné. Dlvodem je, Ze generel odvodnéni by mél
stanovit koncepci v del$im ¢asovém horizontu nez
do platnosti daldlho Uzemniho planu. Pracovné
jsou tyto plochy nazvany ,¢asovy horizont 2050

Nedojde ke zméné konceptu odvodnéni oproti jiz
platnému a schvalenému stavu, tj. bude
prosazovana moderni koncepce odvodnéni
zahrnujici  odvadéni  splaSkovych vod a
hospodafeni s dedtovymi vodami v misté jejich
spadu na povrch stanoven maximalni odtok
destovych vod z povodi v hodnoté 4 I/s/ha.

NavrZena opatieni na stokové siti budou do
Uzemniho planu mésta Plzné zanesena formou
vefejné prospé&snych staveb v navaznosti na
zastavitelnost jednotlivych Gzemi v aktualnim
¢ase,

V pfipadé, Ze v ramci Gzemniho planu bude
uréena diléi rozvojova plocha na Gzemi, které je
dnes definovano jako potencionalné zastavitelna
plocha a pro kterou je stanoven limit odtoku
destovych vod, bude na tuto rozvojovou plochu
uplatnéna proporcionaini &ast limitu  odtoku
dest'ovych vod definovana pro celou oblast.

Pfipadné etapizace navrzenych technickych
opatfeni na stokové siti je nutno vidy provéfit v
dalgich stupnich projektove dokumentace.

Piehodnoceni Gzemnich rezerv pro
retenci dest'ovych vod

V aktualizaci Generelu odvodnéni mésta Plzné
byly definovany principy nakladani s dedtovou
vodou na Uzemi mésta Plzné s tim, Ze na novych
rozvojovych lokalitach bude upfednostfiovana
decentralni retence, coz je v podstaté uzivani,
retence a infiltrace destové vody v mistech spadu
destové vody. Ve vhodnych podminkach je
zpravidla nejsnazéi a nejlevngjsi budovat retenéni
prostory na povrchu (napf. kratkodobé zatopené
parkovaci plochy).

Zpracovatelé Generelu si byli védomi, Ze v
nékterych piipadech nebude mozné decentralni
retenci aplikovat, a to z rlznych divodl
(nemaZnost zasakovani, Spatné hydrologicke
podminky, ochrana podzemni vody, prostorové
divody, ....). Z toho dlvodu vznikla graficka
vrstva tzv. ,vefejnych" retenénich ploch. Tyto
plochy jsou vymezeny pro vétsi ucelena povodi v
mistech, kam mohou byt destove svedeny
gravitatné. V pfevazné vétsiné (90%) se jednalo o
plochy, které& budou wvyuzity pouze za
predpokladu, Ze nebude uplatnéna decentralni
retence v pfislusnych povodich. V sou€asné dobé
je mozné konstatovat, Ze decentralni retence je
na Gzemi mésta Plzné vyZadovana a aplikovana
(Odborem spravy infrastruktury MMP (OSI MMP)).
Soutasné s velmi dynamickym rozvojem mésta
se viak stava, Ze u n&kterych pozemki, kterée byly
na tyto ,vefejné" retenéni plochy vy&lenény, je po
vice jak péti letech, které uplynuly od schvaleni
Generelu odvodnéni, jiny vefejny zajem. Pfi
pfehodnoceni Uzemnich rezerv byly brany v
Uvahu nejen jiz realizované stavby v rozvojovém
lzemi, které mélo byt potencionalngé do teto
retence odvodnéno, ale i navrh novych ploch, u
kterych je alesporl ¢aste€nd znamo, kam budou
odvodiiovany. Cilem posouzeni retenénich ploch
bylo ovéfeni moznosti zda, a za jakych podminek,
je mozné pfemistit plochy vymezené pro vefejné
retence de$tovych vod tak, aby nebyl naruSen
hlavni koncept nakladani s destovymi vodami
stanoveny generelem odvodnéni mésta Plzné.

Zaveéry

Cilem zpracovani ,Aktualizace datové struktury
generelu" byla aktualizace datového modelu,
ovéifen! soutasné funkce systému a analyza
chovani systému ve vyhledovém stavu. Hlavni
koncept odvodnéni schvaleny Zastupitelstvem
mésta Plzné se neméni, pouze dochazi
k nékterym minoritnim zmé&nam danych rozvojem
meésta. Navrh zakladnich smér(l rozvoje systému
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odvodnéni a navrh investiénich a neinvesti¢nich
opatfeni umoznuje dlouhodobou funkci
méstského odvodnéni v Plzni. Navrh koncepce
odvodnéni a navrhy konkrétnich technickych
opatfeni vychazeji z analyzy skutecného
stavgjiciho stavu a z cilovych pfedstav za
soutasného pfihlédnuti k moZnostem a
podminkam realizace. Dimenze technickych
opatieni vychazi ze souasného nazoru
na vyhledovy rozvo] urbanizace, vyhledovou
spotiebu vody a to jak od obyvatelstva tak
primyslovou spotfebu, nazoru na vyhledové
sloZzeni odpadnich wvod, na  U(spéSnost
ve snizovani mnozstvi balastnich vod
avneposledni fadé nazoru na moZné zmény
legislativnich podminek pfedev§im s ohledem
na direktivy Evropské unie.

»Aktualizace datove struktury generelu" ma Siroké
vyuziti pro uzivatele v téchto oblastech:

M Poskytuje ucelené informace o stavu
plzefiského stokového systému. Generel
vychazi ze vstupnich dat a informaci platnych
v letech 2010 — 2012. Pravidelnou aktualizaci
dat vjednotlivych &astech Generelu bude
mozné prodlouzit jeho platnost a vyuzitelnost
i do budoucnosti.

M Aktualizovany matematicky model je mozné
pouzivat pro feSeni koncepnich dloh
na zakladé upfesfovani a zmeén
urbanistickych pozadavkd.

M Aktualizovany matematicky model dale rozsifi
moznosti jeho vyuziti napfiklad do oblasti
planovani rekonstrukci stokove sité, detailni
modelovani vlivu oddélovacich komor na
vodni toky aanalyzu protipovodiovych
opatieni na stokove siti.

Navrh koncepce rozvoje stokového systému je
zaloZen na rozsahlém posouzeni hydraulickych
parametrl v simulaénim modelu ato jak
pro stavajici systém odvodnéni, tak
pro navrhované zasahy ve vyhledovém stavu.
Vyuziti  simulaénich  prostiedkd  prokazalo
funkénost navrzenych feSeni. Rozbor
hydraulickych ~ vysledkdl  simulaci  umoznil
identifikaci slabych mist systému a navrh
technicky optimalnich Gprav stokového systému.
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