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L Yven | S
Na zékladé sm]ouvy ¢. 445/VIII/2003 byla f rma PROTE spol s r.0., Nad Hradmm potokem
109/23, 162 00 Praha 6 (déle jen firma PROTE) vitéznd vybrana v rdmeci vefejné souté¥e malého

i k1
Khomsadn

rozsahu.

AR T T Ay U PR R A

'Firma PROTE byla povéfena objednatelem praci Ministerstvem obrany Ceské republiky
zastoupenym ndcelnikem Vojenského zatizeni 4218 Stépdnov u Olomouce realizac prizkumnych
praci horniriového prostfedi zejména na piftomnost ropnych litek vexponovanych objektech
(rizikovych mistech) VZ 4218 Plzeii (ddle jen Plzefi — viz pfiloha & 2). VZ Plzeii se nachazi v JV

¢dsti mésta Plzng - viz pfiloha &. 1 (Plzefisky kraj).

Prizkumné price byly providény ve dnech 11.9. - 16.9.2003 pracovniky firmy PROTE
(jako odbomou geologickou firmou, kierd se zdjmovou problematikou zabyvé jiz od podatku 90.
let) pod vedenim vedouciho stfediska biotechnologii za pfitomnosti odpové&dného fesitele. Viastn!
priizkumné price spocivaly v proﬁedem’ orientacnilio polniho atmogeochemického méient in situ
s nislednym cllenym odbérem _fj:zi‘ck_}?ch vzorkit zemin k laboratornim analyzdm v akreditované

laboratoii Ecochem, .s.
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Pfedmétem vefejné zakdzky je provedeni prizkumnych praci hornmoveho prostredi v aredlu
VZ 4218 Plzeti, Cilem priizkumu je zji$téni kontaminadni z4t&%e zemin zejména ropnymi latkami.

Vyhodnoceni bude obsahovat i névrh pi‘ipadnych asanacnich opatien s ohledem na dosaZenl
| keitéria ,,C* dle Metodicksho pokynu Ministerstva Zivotntho prostfedi Ceské republiky (déle jen
MP MZP) z rokur 1996 véetn& odborného odhadu nakladit na asanaci.

PROTE spol. 5 r.0., Nad Hradnfm potokem 237109, 162 00 Praha 6, str. 1
tel.; 235365901, fux 235363165 mob 603820897 e- mul prote(@prote.cz, hitp: !lmvw prote.cz, IC: 4]18850]
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_PRIRODNi PODM]_INKY o
: Geomorfologlcky rad{me oblast do provincie éeské vysodiny, Poberounské soustavy,
podsoustavy Plzeiiskd pahorkatina, celku Plaskd pahorkatina a podcellu Plzefiskéd kotlina. Podle
nového &lendni geomorfologickych jednotek dle rezoluef OSN o standardizaci geografického
nézvoslovi zroku 1996, se Plzeiisk4 kotlina ¥adi k celku Plaska paborkatina, kter4 je soudésti Plzetiské
pahorkatiny, Poberounské subprovincie, provincie Ceské vysoginy, subsystému Hercynského pohoti : :
. Hercynského systému (mapka 8. 1). Jednd se o rovinny terén.
Mapka ¢ I Geomorfologlcke Lleném éSR |
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Z regiondlné geologického hlediska patfl zdjmové tizemi k barrandienskému proterozoiku,

¢ zépadofeskému karbonu plzefiské pinve a zapadoteskému terciéru. Uzemi je budovéno
sedimentarni vyplni karbonu, ktera je zakryta relikty terciéru — fluvidlnimi jilovotopisitymi $térky. ;
Neoproterozoické horniny kralupsko-zbraslavské skupiny mistng vystupuji a tvoi{ podloi

_+  mlad8ich jednotek na sledovaném tizemi. _ 4
Kvartérni uloZeniny jsou na lokalité zastoupeny pfevazng fluvidlnimi sedimenty pisgito-
hlinitého charakieru, misty se jedna o Stérky a pisky s vloZkami jilii. Tyto sedimenty jsou produkty &

mistnich vodoted! Uslavy, Uhlavy a Radbuzy. Mistng jsou zastoupeny také sprasové hliny (Magek, ¢

& 1993), Situace je zndzornéna v mapce &. 2. . ¥
Mapka €. 2: Geologické poméry
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Situace je zndzormnéna vmapce &. 3. Nejstarsf celek tvoii neoproterozmcké horniny
kralupsko-zbraslavské skupiny, zastoupené pfedeviim fylitickymi biidlicemi a metadrobami v '
rliznych mocnostech.

P¥itomnost podzemn{ vody se v neoproterozoickych hornindch omezuje na piipovichovou

zému rozvolnéni hornin. Tento kolektor s prilinovo-puklinovou az puklinovou propustnost, je

vazan na kombinované prostfedi mélkého obghu v pokryvnych ttvarech (deluvidlni hlinitokamenité

sedimenty) a exogenni pismo rozvolnéni hornin skalniho podikladu. Jen nepatrnd &ast podzemnich

vod se nachdzi mimo pfipovrchovou zdénu hloub&ji neZ 20 m (v zavislosti na hloubce a stupni

rozvolnéni skalniho podkladu). Vyjimkou nejsou v neoproterozoickych hornindch bezvoda mista, S

nar@istajici hloubkou a zvySujicim se stupném neporuSenosti hornin se sniZuje vyskyt a kvantita

g
E

podzemnich vod, kterd je v hloubkach pod firovni p¥ipovrchové zony vazana vyhradné.na zlomy a

zlomové systémy. :

Kvartérni Sedimenty (fluvidlnind  $t&rkopisky a pisky terasové stupng Uslavy), jsou

Rl R e el e PR R R e P

zachovény ve formé izolovanych reliktii podél soudasného toku v riiznych nadmoiskych vyskach.
V tichto horninich se uplatiiuje vyhradn® prilinova propustnost. Fluvidlni sedimenty vykazuji
primé&rnou velikost indexu Y — 5,09 (rozhrani nizkeé a stfednf transmisivity horninového prostfedi) a
T od 1,8.10° do 8,3.10° m%s?, Tyto vysoké hodnoty ﬁltra-c“:hich parametrii jsou zptsobeny

U N A Rl R E

hydraulickym propojenim kolekioru s povrchovym tokem. Dotace kolektoru je srazkovou vodou,
dale infiltraci z okolnich kolektorti a misty povichovym tokem. Kolektor t¥chto sedimenti je
zvodnén po celém svém roz$f¥end a je hydraulicky spjat s fekou (Olmer, 1950).
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Hydrologicky spadé. sledovana oblast do pOVOdl 1-10-04 Radbuza od Uhlavy po soutok se
M#i a Berounka od soutoku M¥e a Radbuzy po Uslavu, konkrétng do povod{ 1-10-04-001 Radbuza
od Uhlavy po soutok se jako tok IV ¥4du s plochou povodi 5,8 km?. Situace je znézorndna v mapce
¢ 4.

PROTE spol. 5 r.0., Nad Hradn/m potokem 23/109, 162 00 Praha 6, str. 4
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kolekuv autorﬁ Soubor geologlckych a ekologlckych uéelovych map pﬂr zdro_]ﬁ l 50000 vydal esky geologicky §
tistav Praha 1985 $
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Sledovana oblast spadé do kllmatlcky teplé oblasti MTll (wz mapka é S) 8 40 50 letnhm
dny, 140 — 160 dny s primérnou teplotou vice jak 10 °C, 110 — 130 dny mrazovymi a 30 — 40 dny
ledovymi. Primé&rné teploty jsou pak v lednu —2 aZ -3 °C, v ervenci 17 — 18 °C a v dubnu a ¥jnu 7
~ 8 °C. Srézkovy thrn ve vegetadnim obdobi je 350 — 400 mm a v zimnfm obdobi 200 — 250 mm.
Polet dntt se snéhovou pfikryvkou je 50 — 60 za rok (Quitt, 1971). §

PROTE spol. s r.o., Nad Hradnim potokem 23/109, 162 00 Praha 6,

A R B L T R L L R U LT L AR A L Ll A A AR G T AR O VL VA AR T LA 0 5 (S VA AR ST Ay

LAY LI T




T e B A L R R SR e LR B

VAL AL

VZ 4218 Plzeit
Priizkum horninového prostiedi rizikovych mist ¢

m@TE na pFitomnost zejména ropnych kitek 3
Lo H =g Y zdvérecnd zprdva, 2003 |

A S MR R AL S A T T A S VA T A

tel.: 235365901, fax: 235363165, mob.: 603820897, c-mail: prote@prote.cz, hiip:fwww.prole.cz 1CG: 41188501

Caakd Dlize = . e

Mapka ¢. 4: Hydrologicka rajonizace
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Kolektiv autord (1965): Hydmloé‘ické poméry CSSR (mapa v meFitku 1:200 000). Hydrometeorologicky istav Praha, Prahn b
Mapka &, 5: Klimatické poméry
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Pro situovani pruzkumnych sond k atmogeochenuckym méfenim bylo vyuZito zaddvaci
dokumentace, mapové podklady odbératele a jeho znalosti o umist¥n{ siti. Prizkumné préace
spolivaly v atmogeochemickém orientalnim méfenf in situ s naslednymi odbéry a analyzami

vzorkd zemin v akreditované laboratofi.

K hodnoceni stavu na lokalit€ bylo pouZito ,,Metodického pokynu Ministerstva Zivotnfho
prosttedf Ceské republiky o ukazatelich a normativech pro asanaci zneti$téné zeminy a podzemnich

vod“z31.7.1996 (tabulka &. 1).

Ukazatel ,, A" preientuje referentnf{ hodnoty piirozeného prostr"edi,'ukazatel »B¥ prezentuje

koncenfrace pro zahdjeni pfﬁzlmmu a ukazatel ,,C* pak koncentrace pro zahéjeni asanace.

Tabulka &. 1: Limity MP MZP CR z roka 1996

koncentrace - NEL | A B Cprnﬁ.
Zemina [mg/kg sus.] 50 500 1000
Piidni vzduch [mg/m’] 5 - 20

d 4 1. ATMOG_EOCHEMICKY PRUZKUM

Pozn.: NEL = nepoldrni extrahovatelné litky (difve nespecificky omacovdny jako ropné ldtky)
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Jako zikladni prizkumnd metoda byla korlentacmmu vysledovéni urovné zneé;é‘.tén{
pidntho horizontu ropnymi latkami zvolena detekce t&kavych organickych latek v pidnim vzduchu
in-sity pomoci aparatiry ECOPROBE 4.0; kalibrace izobutylen, kal. & 57. Odezva aparatury
ECOPROBE 4.0 na zkoumané komponenty jé exaktné znama a také laboratorné ovéfena.

Zdrojem plynné fize kontaminantu je znetisténa oblast, z které jsou lehéi (t&kavéjsi) slozky
(benzin, nafia, degradovany olej) odpafovany. Tyto t&kavé latky se $if pérovym prostfedim zemin
v podobé plynné faze aZ k povrchu, odkud se pomalu odpatuji do ovzdu$i. A prave tyto t8kavé litky
Sfticf se k povrchu detekuje ,,in sifu“ fotoionizatni analyzdtor ECOPROBE 4.0 jako totdlnf
koncentraci t8kavych organickych latek. Hlavnimi vyhodami fotoionizadni analyzy je shoda
spekirdlni charakteristily reakdnf komory piistroje a vyhodnocovacich jednotek laboratorniho

PROTE spol. s r.0., Nud Hradnim potokem 23/109, 162 00 Pralia 6, str. 7
tel.: 235365901, fnx 235363 165, mob 603520897, e- mall prole@prote cZ, http flwww prolc cz, !C 41 lBBSOl '
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PROGRESSHVE TECHMNOLOGEY

plynového chromatografu. To znamend, Ze spekirdlni reakce na viechny spektralni slozky piistroje
ECOPROBE 4.0 a laboratorniho chromatografu jsou shodné.

Atmogeochemickd méfeni byla provedena ve dnech 11.-16.9.2003 v celkovém poétu 212
bodi do hloubky od 1 m do 4 m p.t. tak, aby do3lo k prozkouméni a popf. k vymezeni anomdlnich
zén presahujicich limit ,,C* dle MP MZP CR. Vzorky piidniho vzduchu byly odebrény ze sond
v jednotlivych objektech (mapova pfiloha 8. 3/1 v piflohové &4sti). Pfedvrtani maloprim&rovych
sond bylo realizovane vrtnymi skupinami firmy PROTE. Bylo pouZito vZdy ruéni elektrické vrtné
soupravy firmy Ejkelkamp s primérem razicf ty€e 20 mm. Thned po pfedvrtani téchto sond byly do
nich vsunuty specialni odb&rové duté tyle na jejichz konec byl pfipojen analyzator ECOPROBE-4,
ktery nasledn& odsaval pldni vzduch a analyzoval jej na pfitomnost t€kavych organickych litek.
Orientaéng bylo pouZivino také maloprimérovych jadrovnic z diivodu organoleptického ovéfeni

mé¥enych atmogeochemickych hodnot in situ. -

V téch mistech, kde bylo predvrtini problematické, bylo pouZito sondovéni pomoci
ztraceného hrotu. To spoéivalo v zaraZen{ specidlni tyCe (5 odbérovou trubikou vtéle tyce)
s volnym razicim hrotem. Po provrténi poZadovaného intervalu se ty& povytdhla a vznikly phdni
prostor byl opét detekovin pomoci pfipojeného analyzdtoru ECOPROBE-4 ke konci odbérové
trubidky v téle popisované specidlni tyde. Po provedeném méfeni zistal uvolnény hrot (ztraceny

hrot) v zeming a vytahovala se pouze ty¢,

T AT AN . s L e s ot s i, TS

¢ 4.2, GEOCHEMICKY PRUZKUM
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Pro fyzické (faktické) ovéfeni atmogeochemického méfeni a pro redlné kvantitativni
ohodnoceni zji§tdnych anomalnich mist byly provedeny fyzické sondy (cca 25 ks), znichZ byly
odebirdny vzorky zemin k laboratornimu stanoveni koncentrace NEL (20 ks) a k laboratornimu
stanoveni chlorovanych uhlovodiki — 2 ks a vybranych (8Zkych) kovli — 3 ks. Umisténi mist

fyzického odbéru vzorkt je zndzornéno v mapove pifloze €. 3.

Pii odb&ru vzorki zemin urfenych klaboratorni analyze bylo postupovano podle
vnitropodnikové smérnice -odbéru fyzickych vzorkli zemin. Vzorky byly odebirdany z odbérového

profilu uvedeného v pfisluiné tabulce, homogenizovény a kvartovinim odebriny jako vzorky

PROTE spol. s r.0., Nod Hradnim potokem 23/109, 162 00 Praka 6, str. 8
I: prote@prote,cz, hitp:/fwww.prate.cz, IC: 41188501
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smésné, Byly uskladn&ny v chladici ta¥ce a nésledné pfeddny k analyzovéni do akreditované

laboratote Ecochem, a.s. - Praha.

Vzorkovani bylo provedeno ve dnech 11.-16,9.2003 pracovniky firmy PROTE za udasti
firemniho geologa a zastupce objednatele. Odb&r vzorlal byl realizovéan elektropneumatickou vrtaci
soupravou Ejkelkamp pomoci odbérové jadiové tyfe o priméru 20 az 50 mm do hloubky max. 4 m
pt.

Zkoumané 14tky byly dany zad4nim tzn., Ze byly zkoumany pfedeviim ropné latky, lokélné
v dilnéch i chlorované uhlovodiky, v akumul4torovng a skladu hutntho materialu i vybrané (t&€zké)
kovy. Prizkum by tedy provadin cilen® na kontaminanty, které se zde mohly vyskytovat vzhledem

k charakteru diivéj&tho i soutasného provozu.
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V zdjmovém prostoru bylo ve dnech 11.-16.9.2003 provedeno celkem 212
atmogeochemickych sond z toho:
o dolmpt: 145ks,
o doZmpit.: 48 ks,
o do3mpdt.: 13 ks,
o dod4mpt.: 6 ks.

Dile bylo odebréno 20 fyzickych vzorkii zemin k laboratornimu stanoveni koncentrace NEL
v sus., 2 fyzické vzorky zemin k laboratornimu stanoveni koncentrace chiorovanych uhlovodiki, 3
vzorky zemin k laboratornimu stanoven! koncentrace (t&2kych) kové. Celkové bylo provedeno 25
sond k odbéru vzorkil zemin, z toho:
o dolmpit.: 5 ks,
e dol,5mpt: 10ks,
e do2mpdt.: 4 ks,
e do3mp.t.: 3 ks,
e dodmp.t.: 3 ks,

PROTE spol. s r.0., Nad Hrodnim potokem 23/109, 162 00 Praha 6, ) sir, O
tel.; 235365901, fax: 235363165, mab,; G03820897, e-mail: prole@prote.cz, hitp:/fwww.prote.cz, IC: 41188501
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V ramci atmogeochemického prizkumu bylo provedeno in situ celkem 212 méfeni pomoc]
polni aparatury ECOPROBE 4. Mista méfeni jsou znédzorn€na v mapové piiloze ¢. 3/1. Vysiedky
viech mé&feni jsou zpracovana v databdzi €. 1, kterd je v pillohové &asti. V tabulce &. 2 jsou vybréna
data méfeni pfesahujlef limit ,,A" MP MZP. Z tabulky je patrna také hloubka jednotlivych sond
resp. hloubky odsévani plidniho vzduchu.

Tabulka ¢. 2: Vysledky vybranych atmegeochemickych méfeni (> 5 mgNEL/m?)

A 12 0,5 - 4,0 56] [A- [85 02-1,0 11,7

A [3 0,2-2,0 89 JA- 86 | 02-10 13,4

A- |12 0,5-4,0 9,71 A= [87 0,2- 1,0 8,5

A- |13 0,5-4,0 10,6] [A- |94 02-1,0 14,1

A- |14 0,3-3,0 62 [|A- |95 0,2-1,0 18,6

A- |34 0,2 -2,0 68| [A- [96 0,2-1,0 10,3

A- |38 0,2-2,0 124] |A- [112 0,2-2,0 8,9 -
A- [115 02-2,0

A- [50 0,2-2,0 89] [|A- [132 0,2-1,0

A- |51 0,2 - 2,0 770 AT [137 0,2-1,0

A~ [138_| 0,2-2,0
A- |42 1 02-1,0
A-_|147_| 02-10
A- [148 | 0,2-2,0
A- 150 1 02-1,0
A- (153 | 02-1,0
A- 169 | 02-1,0
A- [171_ | 02-1,0
A- [182 | 02-1,0

A~ |184 | 02-10

A- 0.2-1,0
70 2-1,0_ A 0.2-1,0
71 0 A 0.2-1.0
t 'A"W | imi P MZP CR_|

Mista se zvySenymi hodnotami (< 20 mgNEL/m*)se vyskytuji lokalng (bodové) prakticky
v celém aredlu, coZ souvisi s diiv&jfm i souCasnym provozem kasdren tzn. s drobnymi tkapy

vétdinou z dodasné odstavené opravované techniky. Nejedna se o nadlimitn{ zne&isténd.

V tabulce jsou zvyrazndna ta mista, kterd prekradujf limit ,,C* MP MZP (> 20 mg/m°). Tato
nadlimitnf ohniska jsou znazorn&na v piloze &. 4. Jednd se o objekt & 2 (ohniska ,B* a ,C*) u

PROTE spol. s r.0., Nad Hradnfm potokem 23/109, 162 00 Pwiha 6, s 10
tel.: 235365901 T 235363[65 mob.: 603820897 e- mall protc@prote cz, hllp Ilwww prnlc cz, 15: 41188501
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PROGRESSIVE TECGHMNOLOGY

montdZni jamy (Oniky béhem provadénych oprav) a ve skladu (manipulace se skladovanymi
latkami). Dale se jedn4 o prostor u objektu &, 32 — skladu hutniho materidly, kde doslo v minulosti
k havarijnimu tnika NEL z odstaveného vozidla (DESTA). Maximalng zji$t¥n4 koncentrace NEL
v plidnim vzduchu byla zjiéténé v misté sondy A-62 (sklad v objektu &, 2) — 70,3 mg/m’.

Celkové mnoZstvi kontaminantu v pidnim vzduchu je nizké resp. zanedbatelné vzhledem ke

koncentracim v zemindch, Z tohoto divodu zde vypodet mnoZstvi NEL p¥tomného v ptidnim

vzduchu neprovddime, nebot by znamenal mmoZstvi vg (v zeminich je ho obsaZeno

$THE,

nékolikaifadové vice),

Kontaminovany piidni vzduch samoziejmé nestagnuje v horninovém prostfedi, ale pohybuje
se do okoli difuz{ a odt€¢kdv4 do atmosféry. Nebezpetnost miiZe spodivat v nekontrolovaném plnéni

dutin (sklepy, kandly, montéZni jamy apod., pi{p. v uzavienych nevétranych nadzemnich

objektech), kde mohou vytvatet vybuiné smési se vzduchem.

PR, y O i L R LS,
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Ropné litky
Orientadn{ atmogeochemickd méfeni in situ byla potvrzena néslednd odbdry fyzickych

vzorkd zemin, které byly analyzovany v akreditovand laboratofi Ecochem, a.s. Praha (tabulka &, 3).

Hloubka realizace jédrovych nevystrojenych vrtd priméru 20 - 50 mm byla maximélng do 4 m pod

w

¢. 3. Mista odb&ru vzorkll zemin jsou

terénem. Vysledky prizkumu jsou uvedeny v tabulce
znazornéna v piiloze & 3. Ztabulky plyne, Ze v aredlu VZ Plzefi byla nadlimitni kontaminace
potvrzena ve 3 lokdlnich ohniscich v celkem 2 objektech (ohniska oznadens ,,A* a% ,,C*), Ndzorné

je situace vyobrazena v pfiloze &. 4.

Kontaminace je vézdna na nesaturovanou zénu (maximainé do 1,3 m p.t.). Kontaminace se

§ifi viceméné gravitaln€ tj. svisle od mista Gniku a postupné se sorbuje na horninové prostiedi

R PPN

(zejména organické nebo jilovité &astice). Podél liniovych siti pEip. v podsypové Vrstve se muze

kontaminace ${fit pfednostné také horizontdlng.

Jedn4 se o starou ekologickou z4t8Z, kontaminace je tvofena kombinaci riznych olejti, nafty

apod,

. PROTE spol. s .0, Nad Hradnim potokem 23/109, 162 00 Praha 6, ste. 11
£ tel.: 235365901 fnx 235363165, mob.: 603820897, e-mail: prote@prote oz, hitp:/hwww, protccz. i& 4118850]
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Ohniska oznatend ,B“ (62 m’) a ,C* (21 m’) (piloha &. 4) se vyskytuji pod podlahami a v
budové. Tim je zamezeno infiliraci sraZkovych vod, které by jinak mohly ucinné vyluhovat
znetisténi sorbované v nesaturované zoné. I vzhledem k Vivovni znedidtén{ (primeérné 1000 aZ 7000
mgNEL/kg sus.,) je moZno konstatovat, Ze sanadni zésah je zde moZno realizovat podmingng tj. aZ v
okamzilu rekonstrukdnich nebo demoliénich praci za predpokladu, Ze nesaturovand zdéna nebude

dotovana dalsi dotaci kontaminantu.

Jind situace je u ohniska oznageného ,A® (pfiloha &. 4). Zde doSlo k havarijnimn tniku
NEL zfejmé z dogasné odstaveného vozidla (idajné DESTA). Zne¢isténi je vyplavovano piedevSim
behem srazkové &innosti, nebot’ ohnisko zne&isténf neni uloZeno pod podlahami nebo pifstfeSkem.
Z tohoto diivodu je nutno znegi$téni odstranit. Jedna se o 31 m® nadlimitng kontaminovanych zemin

s priimé&mou kontaminact cca 3000 mgNEL/kg sus.

Tabulka &. 3: Koncentrace NEL v zemindch

Zeminy NELJodebiréne z bloubky| htonbka sondy
[mg/kg sus.] [m p.t.]
Z-3 36 0,2-08 2,0
Z-4 15 0,2 -3,0 30
7-5 511 02-07 2,0
0,0 - 0,2, 1,0
Z-8 . 320 02-100 1,0
02-1.2 15
02-100 15
0,2-1,3 1,5
0,2-0,9 1,5
02-1,3 1,5
02-0,8 1,5
02-08 1,5
02-1,5 1,5
0,0-1,3 2.0
02-1,5 4,0
0,0 - 0,9 4.0
0,2-0,7 1,5
7Z-23 26 0,2-2,0 3,0
7-24 46 02-2,0 3,0
|z-25 20 0,3-2,5 4.0
| limit "C" MP MZP

PROTE spal. s r.0,, Nod Hradnim potokem 23/109; 162 0 Prala 6, ste. 12
tel.; 235365901, fax: 235363165, mob.: 603820897, e-muil: prote@prote.cz, hitp:/www,prote,oz, 1&: 41188501
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Chlorované uhlovodiky

Vprostoru VZ byly odebrdno 2 vzorky zemin zprostoru dilen (montaZnich jam)
k laboratornimu stanoven! koncentrace chlorovanych uhlovedikd., Vysledky jsou zpracovany
v tabulce ¢. 4. Mista odbéru jsou znazorn&na v pifloze &. 3. Viechny analyzované odebrané vzorky

jsou podlimitni, nebyla zji§téna kontaminace resp. pf{tomnost chlorovanych uhlovodiki.

Tabulka &. 4: Kencentrace chloroﬁanf'ch_ ublovodiki

Zeminy Z-6] Z-12Jlimit MP MZP

] [mg/kg sus.] C prim.
odbérovy interval 02-1,0102-1,3
hloubka sondy i LS 2 :
benzen <0,10 <0,10 5,00
toluen <0,10 <0,101 150,00
ethylbenzen 0,13 0,17 . 75,00
xyleny - <0,20 <0,20 75,00 _ .
1,1-dichlorethylen <0,10 <0,10 50,00 :
trans-1,2-dichlorethyle; <0,20] <0,20 50,00]
cis-1,2-dichlorethylen < 0,20 < 0,20 50,00
trichlorethylen <0,06] <0,06 50,00}
tetrachlorethylen <0,06] <0,06] 50,00

Té7ké kovy

Byly odebrény 3 vzorky zeminy k laboratornimu stanoveni celkovych kovii. Vysledky jsou
zpracovany v tabulce &, 5.

Vzorky Z-1 a Z-2 byly odebrany v prostoru nabijeci stanice v objektu &. 2. Zde byla zjisténa
nadlimitn{ piftomnost jednoho ze viech detekovanych kovi a to ve vzorku Z-1, kde se jednalo o
koncentraci olova. Vzhledem k lokédlnosti a ojedinélosti (1 ze 16 kovil), omezené vyluhovatelnosti
je moZno uvaZovat spodrobnéj§im prizkumem v pifpadé dal$itho vyuZivani prostoru (pH
demoliénich nebo rekonstrukénich pracich), ktery by blize uréil nutnost likvidace kontaminovanych

zemin nebo jejich ponechéni na mistg,

Posledni vzorek Z-18 byl odebran u objektu & 32 (piloha &. 4) ve skladu hutniho materiglu.

Zde nebyla zjisténa pfitomnost nadlimitni koncentrace kovi v zemindach,

PROTE spol. s r.o.,, Nod Hradnim potakem 23/109, 162 00 Praba 6, str. 13
tel.: 235365901, fax: 235363165, mob.: 603820897, e-mail: prote@prote.cz, hitp:/fwww.prote.cz, IC: 41188501
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Tabulka €. 5: Koncentrace (tézkych) kovii v zeminach
Zeminy Z-1} 72| Z-18] Limit MP MZP
'mp/kg sus.] ' C priim.
odbér, interval 0,1-0,6 1 0,1-0,6 | 0,0-0,5
hloubka sondy 1 : 1 1 .
As | 10 6 140
Ba 110 110 230 2 800
Be 0,84 0,49 1,30 30
Cd <0,6 <0,6 <0,6 30
Co 8.1 4.8 31,0 450
Cr 26 27 25 1 000 3
Cr (VD <0,06] <0,06 0,16 50| I
Cu 55| 42 46 1500
Hg 0,16 <0,05 0,16 20
Mo <1 <1 <1 240
Ni 9,0 9,8 13,0 500
57 40 800
Sb 24 <5 <5 80
Sn <5 <5 <5 600}
v 47 38 40 550
Zn 37 45 110 5 000

TS R SN A IR AN I I T N A I WD TR

6. HODNOCENI REZIKA

Uréeni nebezpednosti ekologické zatéZze provadime v téchto krocich :
- stanoven{ latek potencidlntho z4jmu a jejich vlastnosti
- urdeni plodného a prostorového rozsahu kontaminace
- posouzeni Sifeni
- zhodnoceni rizika

‘J:;’r.‘:',%’.’lf

- 6.1, STANOVENI LA'mK PO’I‘ENCIALNiHO zAJMU A JEJICH VLAS NOSTI

TN T T SREI) T g TR

P o I T

AR A

Zadanim bylo prozkoumat vytipované exponované prostory, kde by bylo MoZno ocekavat
historickou nebo aktudlni kontaminaci ropnymi latkami (pfip. chlorovanymi uhlovodiky v prostoru ‘
dilen, t€Zkych kovit v nabijec( stanici). Jako nebezpedné latky zde Ize jednoznaéné uréit NEL, a to
smés oleju, nafty pfip. benzini. Prizlumné prace potvrdily piitomnost zneidténi NEL a naopak

nepotvrdilo zne€isténi zemin chlorovanymi uhlovodiky.

PROTE spol. s r.0., Nud Hradrim potolcem 23/109, 162 00 Praha 6,
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6.1.1. NEL, (DRIVE NESPECIFICKY OZNACOVANY ROPNE LATKY)

Vieobecny popis

Nejvyznamngj3i toxikologickd rizika malych koncentraci latek typu NEL piedstavuje jejich
kontaminace pitné vody, kdy chloraci dochézi k tvorb& karcinogennich chlorovanych uhlovodik,
Toxické Gginky samotnych uhlovodiki, kdy previadaji t€kavé uhlovodiky s men$imi molekulami,
zavisi silné na zastoupeni aromatickych a cyklickych uhlovodikt, z nichZ nékteré mohou byt velmi
silné toxické. Vzhledem k relativni chemické stabilité t&chto uhlovodikit v prostfed! Ize odekédvat
jejich pozvolnou biodegradaci za vzniku celého spekira pozvolna unikajicich meziprodukts.

Utinky na lidsky organismus

Toxikologické u¢inky uhlovodikii obvykle pf{tomnych v ropnych produktech vy§sich frakel
jsou podrobn& popsény v rozsahlé literatufe napf., "Environmental Health Criteria No, 171": Diesel
Fuel and Exhaust emissions; WHO, Geneva, 1996 a "Environmental Health Criteria No. 187"
White Spirit (Stoddard Solvent); WHO, Geneva, 1996. Toxikologické uginky chlorovanych
parafind jsou shrnuty v "Environmental Health Criteria No. 181" Chlorinated Paraffins; WHO,
Geneva, 1996. VétSina pHmych toxickych winkG (dréZdivé G8inky na ki, sliznice, dychaci
systém, neurotoxické niginky) byly zjiStény pro pracovaiky exponované lehdfm frakefm technickych
benzind, Pokud nedojde k dlovhodobému p¥fmému kontaktu pracovniké s latkami kategorie NEL v
prostoru skladu, lze pokladat rizika pro pi‘acovnﬂcy pohybujici se v okolnim prostoru a v jejich
blizkosti za druhotna. Uhlovodiky obecn& draZdi dychaci cesty v¥etng plic, odi, kiizi. Narkoticky i
drazdivy uginek stoupd s molekulovou hmotou aZ ke &leniim fad Cs a% Cy a pak klesd: udinky
vysokych ¢lenti fad jsou nepatrné: perafind s vy3$im podtem uhlikii se v medicing pouziva jako
parafinového oleje (projimadlo) a parafinové vazeliny jsou zékladem masti,

Vieobecnym Udinkem uhlovodikl je polkozen! ndkterych orgdnti, zejména jater, ledvin,
myokardu, cév (tedy G€inky hepatotoxické, nefrotické a kardiotoxickeé); afkoli se tyto wSinky
projevujl ve viech faddch a to u ni¥§ich i vy88ich Clend, jsou vzdjemné velmi rozdilné a zatim
nejsou k dispozici zpracovana piehledng obecn&j3i pravidla pro odhad téchto Gidinkt pfedem, ze

znalosti sloZen{ dané smési uhlovodikd v konkrétnim piipadé NEL.

Vyznamnym negativnim G&inkem NEL je zhor¥en{ organoleptickych viastnosti vody a
znehodnoceni vodnich zdroji jiZ pfi koncentracich od 0,002 mg/l, zatimco toxicky efekt se

PROTE spol. s r.0., Ned Hradnim potokem 23/109, 162 00 Praiu 6, . w15
tel.: 235365901 Tax: 235363[65 mob 603820897 e- mm! prote@pmtecz, htlp ffwww.prote.cz, IC 4][88501
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piimo pro Elovéka.

Ekotoxicita

Ekotoxicita je ovlivilovdna chemickym sloZenim jednotlivych produkt, rozpustnosti
rtiznych uhlovodika ropy a ropnych produkili ve vodé&, méni se v zdvislosti na stupni emulgace
frakce (oleje). Ne_]tOXIGtB_]Sf je benzin, ktery jiZ v mnoZstvi 3 mg/l brzdi biochemické pochody. Pro
perloogky je mimoiddné jedovaty, pro niténky stfedng jedovaty. Ostatni ropné produkty jsou pro
perlooCky silng aZ velmi silné jedovaté. Letecky petrolej je pro bezobratlé toxicky v koncentraci
7,7 mg/l, motorové oleje v koncentraci 40 mg/l. Také citlivost riznych druhd ryb k ropnym latkdm
je odlind. Nejcitlivéjsi k pasobeni ropnych produkti je plidek drav;'fchiryb (bolena, canddta,
pstruha), sumec, sazan a plotice jsou povaZovény za odoln&jsi. Jeseterovité ryby hynou pfi
koncentraci 200 - 1000 mg/l surové ropy ve vodg, koncentrace 50 mg/i épomaluje jejich rast.
Obecn& se uvadi, Ze koncentrace NEL od 1 mg/l mohou vyvolat akutni ekotoxicky uginek.
Koncentrace NEL od 0,2 mg/1 jsou toxické pii dlouhodobém pﬁsobeﬁi.

Za b&Znych situaci jsou ropné uhlovodiky velmi mdlo toxické pro zdravi &lovéka. Tato
vlastnost je ddna pfedevSim potencidlem organismu zcela biotransformovat (oxidovat) tyto latky.
Odvozenf klasického vztahu mezi divkou a i€inkem je moZné pouze na zdkladd dlouhodobé
toxikologické zkuSenosti, ptiSemZ se vychdzi ze snahy zajistit na stran& bezpetnosti zdravotng a
ekologicky pfijatelnou kvalitu vody. Takto je moZné semiempiricky odvodit referenén{ davku pro
peroralni pifjem 1,5.107 mgNEL/kg.den. V souSasné dob® platl pro pitnou vodu limit 0,05
mgNEL/L

6.1.2. OLovo

Olovo je modrave bily, stifbray nebo Sedy kov. V anorganickych slouSeninach se vyskytuje
v oxida&nim stupni PB**. V¥echny rozpusiné slouéeniny olova jsou vysoce toxické. Akutni otravy
vodou s 6bsahem olova nejsou zndmy, zpisobuje viak otravy chronické, protoZe se hromadi
v kostech, jatrech, ledvinach. lonty olova prochézeji placentou a plsobf embryotoxicky a
teratogenné. PoSkozuje jatra, ledviny, cévy, svalstvo i CNS. Po intoxikaci dochézi k psychickym
poruchdm (saturnismus). Casté jsou pohybové potiZe., Chronické otravy se projevuji bledon barvou

PROTE spol. s r.o., Nad Hradnim potokem 23/109, 162 00 Prahia 6, ste. 16
tel.: 235365901 fiux: 235363165 mub 603320897, e-mail: prote@prote.cz, hitp:/www.prole.cz, IC 41188501
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obliCeje a Sedym okrajem désni, Organické slouteniny olova jsou neurotoxické, Jsou zndmé jeho
mutagenn{ €inky (poSkozuje chromozomy), je rovnéZ pravdépodobny lidsky karcinogen (plice a

ledviny).

Pfrodnim zdrojem olova jsou sulfidické rudy, antropogennim zdrojem jsou vyfukové plyny
motorovych vozidel. Ve vodach se vyskytuje pfevazng ve form& PB2+ a [PbCOs(aq).]°. PH velkfch
koncentracich chloridii se vyskytujf i chlorokomplexy, v organicky kontaminovanych vodéch pak
organokomplexy. Rozpustnost ve vod& roste sklesajicim pH (minimalni je v rozmezi 8-10) a

tvrdostl vody. Znaénd &4st Pb se odstrafiuje z kontaminovanych vod adsorpei dnovy sediment

(jilové minerély, druhotné oxidy Fe a Mn). V piidéch patf{ olovo k nejméng pohyblivim prvkim.
V kyselém prostied{ vzriistd mobilita a t{m i asimilovatelnost rostlinami. V potravnim Yetézci patii
mezi zootomické 182ké kovy (vice toxické pro ZivoSichy neZ pro rostliny). Z pidnich roztokd je

olovo vylu€ovino hydrolyzou a redukef.

L
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6 _URCEN{ PLoéN}‘«:Ho A PROSTOROVEHO ROZSAHU KONTAMINACE
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Jako podklad pro uréeni ploiného a prostorového rozsahn kontamlnace byIa provedena
podrobna rekognoskace a vlastni prizkumné price s odb¥ry a analyzami vzorkd zemin a
atmogeochemickym méfenfm in situ. Plo$né rozsifeni kontaminace je zndzoméno v piloze &. 4.
Rozsah kontaminace je podrobné zpracovan v tabulce &. 6.

W

Tabulka &. 6: Prostorové roziiireni kontaminace

% oznateni prostoru 2 o
g g g g LEF
= g 5= BEE &

K g s
o ] ]
A [& 32-sklad hutniho materidlu 7x4x1,1 31
B 13x6x0,8 62

&. 2 - dilny, sklady

Tx3x1 21

Z hlediska rizika je nejvyznamn&j¥{ ohnisko oznadeném ,, A“. MiZe zde dochézet k dal§imu

roziifovani kontaminaénfho mraku do okoli,

PROTE spol. s r.0., Nod Hradnim petoleem 23/105, 162 60 Praha 6, s 17

TS o e Tl e AT I Q-b ST e TN IS T IR N

.“;3

FIRTRN LA AN R A S NN S ; L R Al R LR ST TS AT,
=

=
S

ST AT

i e T 4




R et U e T R e R AT R P PP L IR RN

IR L SRR P

O T T LA N L 0 A T 2 R A 3 : T T

VZ 4218 Plzen

Priizlcum horpinového prostiedi rizikovych mist
na pFitomnost zejména ropnych litek
zdvéreCni zprdava, 2003
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Viechna ohniska znediSténi jsou pomémé lokdlné a mélce ohramcena (viz tabulka &, 6).

Kontaminace je sorbovana dosud v nesaturované z6né do hioubky max. 1,1 m p.t.

Kontaminace se z ohnisek oznadenych ,,B“ a ,,C*“ miZe pii pfekrodeni sorp&nich vlastnosti
kontaminovanych zemin dale $ifit v propustnych podsypovych vrstvach pod podlahami nebo podél
liniovych sitl ngjen takto horizontdlng, ale i gravitatn® vertikdlng — nicméng vZdy velmi omezené
vzhledem k eliminaci infiltrace sraZkovych vod (ohniska jsou pod podlahami a vbudovd pod
stfechou}. |

Mnohem rizikové&jsi je ohnisko ,,A%, které se vyskytuje na nekryté plofe u objeltu &. 32.
Kontaminace se miZe déle rozdifovat zejména po srdZkové &innosti. Z tohoto divodu je tieba

zjisténé nadlimitn{ znedisténi odstranit.
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Hodnoceni ﬁéinku NEL na lidsky organismus je obecng popsano jiZ v pfedchoz{ kapitole
6.1. MnoZstvi nadlimitné kontaminovanych zemin pfedstavuje celkem cca 114 m’ (nerizikov&jsf
ohnisko znedistdni ,,A“ ma objem 31 m?). Z celkové zdsoby NEL 1265 kg je v rizikovém ohnisku
LA® 184 kg. Vzhledem ktomu, Ze zde neni zabranSno sté¥kové &inmosti, je tieba nadlimitni

znebisténf odstranit.

Rizika u ohnisek ,,B“ a ,,C* jsou omezend (lokélni charakter znedisténf, meélce rozifené ne
masivné znediténé, situovany pod podlahami a pfistiesky). Z tohoto diivodu doporucujeme sanovat
tato ohniska podmin&ng tj. aZ pii rekonstrukénich nebo demolidnich pracich na jednotlivych
objektech.

Pfi sanaci doporucujeme akceptovat dosaZend limitﬁ LC% MP MZP, co bude dostatedné
vzhledem moZnosti sorpce NEL na jilové mineraly, pfirozené degradaci NEL, rozsahu zne&isténi,
mno¥stvi pfitomnych NEL, pravdépodobnému pozdgj§imu vyuZiti jednotlivych objekti
k obdobnym (primyslovym) &innostem apod. Tento cil zajist'ujici dostateénou ochranu lokality

pfedstavuje sniZeni zne€iSténi v koncentraci NEL v zeminach pod 1 000 mg/kg sus.

PROTE spol. s r.0,, Nad Hradnim potokem 23/109, 162 00 Praha 6, ar. 18
tcl 235365901 fax: 235363[65 mub 6!13820897 e- mm[ protc@prote ¢z, hitpeffwww, pmtc oz, ICJ 41l88501
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7. VARIANTY SANACE
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V souladu s Metodickym pokynem MZP CR Zt, 1996 posuzujeme dale 3 vananty sanace :
e  npulova
o  maximalni
e  optimalni
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P¥ nulové variant® Ize oéekavat postupne uvoliovani NEL ze zésoby v ohmsku oznaceném
»A%. Ponechdni soudasného stavu by pii eliminaci novych zdrojii znetiténi znamenalo ptirozené

sniZenl zne&iténi na limit ,,C* MP MZP bihem cca 10 — 30 let. Proto povazujeme toto riziko za

nepiiméfené a doporuéujeme zjidténé znedidténi v ohnisku ,,A“ odstranit.

Ohniska ,,B* a ,,C* je moZno sanovat podminéné tj. pfi demolidnich nebo rekopstrukénich

pracich, nebot’ tato ohniska jsou situovdna v mistech se zabrangnou infiltraci sra¥kovych vod, Tuto
alternativu je viak moZno akceptovat jeding za podminky eliminace dal¥tho zdroje znedisténi a

zachovéni omezené infiltrace srdZkovych vod (chniska jsou situovéna pod podlahami a piisttesky).
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J2. MAXIMALNI VARIANTA ]
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Za maximélni zpiisob feSeni je okamZité odstranéni kontammace ve vsech ohmsmch
znetidténych oznadenych ,,A“ az ,,C*, Konkrétni ndklady se budou li3it podle dopravni vzdalenosti
na skiadlw, dob& zaddni odstranén{ zne&i$téni, aktudlni legislativé, situovéni znedisténi
v jednotlivych objektech apod. Obecné miZeme odhadnout jednotkové ceny na likvidaci zne&i%téni:

1. OdtéZeni a odvoz kontaminovanych betonovych podlah: 400-800 K&/m?
= 2. Likvidace kontaminovanych betonii: 600-3500 K&/t
¢ 3. Odt&Zenf a odvoz nadlimitné kontaminovanych zemin: 300-600 K&/t
4. Likvidace nadlimitnd kontaminovanych zemin: 900-3000 K&/t
5. Dovoz a uloZeni &istych zemin: 200-400 K&/t
6. Obnoveni betonovych povrchi: 500-1500 K&/m”
CELKEM cca 900 tis. Ké
PROTE spol. s r.0., Nad Hrmdnim potokem 23/105, 162 00 Praha 6, sr. 19
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Za optimalni zpiisob FeSeni v1dime provest odstra.nem ohmska oznaceneho ,»A", Ohniska

oznatend ,,B“ a ,,C* sanovat pouze podminéng tj. aZ pfi rekonstrukénich nebo demoliénich

LR Rl A i P

¢innostech na jednotlivych objektech. Uvéadime zde pfiblizné ndklady na odstranéni rizikového
ohniska ,,A%:

7. OdtsZeni a odvoz nadlimitng kontaminovanych zemin (31 m’): 28 000 K&
8. Likvidace nadlimitné kontaminovanych zemin (31 m®): 140 000 K&
9. Dovoz a uloZeni &istych zemin (31 m'): 17 000 K& :
CELKEM cea 185 tis. K&
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Na zédkladé vysledki terénnich pruzkumnych praci (atmogeochemlck}’/ch geochemickych), "
podrobné rekognoskace terénu, distnich sdéleni pracovnikd VZ Plzefi, zhodnoceni rizika, zaddvacich
podkladt bylo éjiéténo, Ze v prostoru VZ Plzeii se nach:izi celkem 3 nadlimitné kontaminované
ohniska zne€isténi NEL, ktera jsou znizornéna v p¥iloze €. 4 a piehledné podrobné popsina v

tabulce &. 7.

Tabulka &. 7 Souhrnné dokumentace kontaminovanych mist

m v ’ )
& |oznatent Prostoru |,y koncentrace NEL] g g & g
'_E‘ pidni zemina 5 g z g & o g doporudend sanacni
g vzduch |[mg/kg g g ,5_‘ é o+ = technologie
3 sus.] e 8 u
mg/im 4 ©
§ [mg/m’] -
_ : ZnelidtEnt je nuino odstranit prioritng;
A ¢.32 ,S klad hutntho 29,7 3300] 7x4xI1,1 31 184 |deporudujeme odiézit nebo technologii
materiilu ' blodegradace in situ
B 70,3 7 900] 13x6x0,8 62} 881 Znetisteni je nutno odstranit odtEtenim
o - nebo biodegradacl in situ, ale podmindnd
&.2- dllny’ Sklady tj. jen v piipad® rekonstrukenlch nebo
C 53,1 5300 Tx3x1 211 200 demolidnich praci
PROTE spol. s r.0., Nad Hradnfin potokem 23/109, 162 00 Praha 6, sir. 20
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Viechna ohniska znedisténi jsou pomérné lokdlné a mélce ohranidena (viz tabulka &. 7).

Kontaminace je sorbovéna dosud v nesaturované zén& do hloubky max. 1,1 m p.t.

Kontaminace z ohniska zneciSténi ,,A“ (piiloha & 4) se mii¥e dile zejména sré¥kovou
innosti vyplavovat gravitaci do §ir§tho a hiavn& hlub§iho okoli souasného ohniska. Jedn4 se o 31
m® nadlimitng kontaminovanych zemin o primé&mé koncentraci NEL 3000 mg/kg sus. se zasobou
NEL cca 184 kg. Jednd se o historicky havarijn{ tnik NEL, tdajng z doéasné odstavené techniky
(DEZA). Z tohoto divodu je tieba zjisténé ohnisko znedi¥tén{ odstranit odtd%enfm a ndhradoun za
gisté zeminy. OdtéZené zeminy musi byt likvidovény v souladu se zakonem &, 185/2001 Sb.

Kontaminace z ohnisek ,B“ (sklad) a ,,C* (dilna u montézn{ jamy) se prakticky jiz dale
neroziiuje vzhledem k eliminaci vyplavovani srdZkovymi vodami {ohniska jsou v prostoru budovy
pod betonovymi podlahami). Tato ohniska (pfiloha & 4) je moZno sanovat podminéns §. pti
rekonstrukei nebo demolici piislusné ésti objektu & 2, nevyZaduji okamZitou ndpravu. PHi
rekonstrukcei nabfjec stanice je tfeba ovérit lokalni rozdifeni kontaminace zemin olovem. Jakékoliv
tyto sana¢ni prace musi byt provadény za pritomnosti odpovédného sanadniho geologa (odpovédné
firmy). Jako sanadni limity doporugujeme uplatnit dle MP MZP CR — limit pro koncentraci NEL
»Cprim + pro zeminy 1 000 mg/kg sus,

V Praze dne 30.9.2003

. PROTE spol. s r.0., Ned Hradnim potokem 23/109, 162 00 Pralia 6, ar. 21
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Pirfloha . 5: Vysvétlivky geologické mapy
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KVARTER, holocén: 1 — antropogenni uloZzeniny: 2 - deluviofiuvidini a fluvidini piséitoblinité, jitovi-

topiscité a jilovitokamenité sadimenty;

holocén — pleistocén: 3 - deluvidini hlinilokamenité sedimenly s bloky; 4 ~ deluvidini hllmtokame—

nité a hlinitopiséité sedimenty;

pleistocen. 5 - navaté pisky; 6 — eollckodaluwélnl J|EOV|lop|sc|!e sedimenly s u!omky harnin;
- sprase a spraSoveé hhny 8 - fluwalm plscué Stérky (wurm) 9 - !Iuvnalm piscilé étérky {riss)

......

miocén: 14 - fiuwalnl §térkovité pisky s polohami jﬁu

PALEOQOZOIKUM - karbon: 15 - lifiské souvrstvl (stefan); 16 ~ stanské souvrstvi (stefan); 17 — ty-
necké souvrstvi (stefan); 18 - kladenske a tynecké souvrstvi narozhsené {(westfal ~stefan); 19 - kla-
denské souvrstvi (westfal);

PALEOZOIKUM, magmatity blize neuréeného stafi: 20 - gramtovy porfyr 21 - tmavé Zilng horni-
Ay, 22 —granodiorit;

ordovik: 23 - vinické souvrstvi (beroun); jilové bfidlice; 24 - letenske souvrstvi (beroun); jilovité dro-
by; 25 ~ libenské souvrsivi (beroun); facie fevnickych kfemencil; 26 - dobrotivské souvrstvi {dobro-
liv} facie skaleckych kfemenci; 27 - dobrotivské souvrstvi (dobrativ); facie ¢ernych bfidlic;
28 ~ Sarecké souvrstvi {llanvirn}; Gerné bfidlice; 29 — klabavské souvrsivi {arenig); Sedozelené biid-
lice, misty s lufs!y 30 - tfenické souvrstvi (tremadok). Sedozelend piskovce; 31 ~ sedimentarnl Fe
rudy;

kambrium: 32 - ryolit (svrchni kambrium); 33 - andezit (svrchni kambrium); 34 — paviovské sou-
vrstvi; pestré polymikini slepence (svrchni kambrium); 35 — ohrazenické souvrstvi (stfedni kambri-
um); kiemenné slepence a piskovce,;

SVRCHNi PROTEROZOIKUM, kralupsko-zbraslavska skupina: 36 ~ bndlsce stifdani bfidlic
a drob, pfevaha bfidlic; 37 — droby, stiidani drob a bfidlic, pfevaha drob; 38 - sedimenly se skluzo-
vymi zavalky: 39 - sedlmeniy proterozoika nerozliené: 40 - silicity (bulizniky); 41 - éerné (grafito-
idni) bfidlice: 42 - vapence; 43 -~ metabazalt, metatuf (,spilit); 44 ~ chlorit-sericilicky fylit;

45 - kontakini dviir; 46 - zjisténd hranice jednotek a hornin; 47 — pravdépodobna, pfesné nezjisténa
hranice jednotek a hornin; 48 ~ zlom; 49 — zlom pfedpokladany nebo nepfesné lokalizovany;
50 — pfesmyk; 51 ~ zlom (pfesmyk) zakryly; 52 — smér a sklon vrstev (foliace}.

Magek, J. et al, (1993): Vysvétlivky k zékladn{ geologické mapg
CR 1 : 25 000 12-333 list Plzeii. Ces.. Geol dst. Praha..




Piiloha ¢. 6: Vysvétlivky k hydrogeologické mapé

Q2] o[BFE] <@ 7) sAF 7] ofF. 7] /N7

22 n(: = 23
29'_,..-"'"30
8| O |w| D B o] a0l Tla|.

TYP HYDROGECLOGICKEHO PROSTRED! A JEHO KVANTITATIVNI CHARAKTERISTHCA: Na maps |sou podkladovou
Srafou zndzornény typy hydrogeologického prosifedi a smérem podiladové Srafy zpisoh jejich ulozeni. Barve v ploge
zabrazuje zAkladn{ kvantitavnl charakteristiku zvodnénédho kolektaru - lransmisivilu (pratoénost), Jiers vyjadiuje schap-
nost zvodnéndho koleklaru propoudtat urélté mnoZstvl podzemnivody a pilbllZné také naznaduje jeha vodohospodafskou
vyuZitalnost, Transmisivita je vyfddPena barvou vyplyvajicl z odhadniné {podfe Indexu transmisivity ¥) anabo zji3tdné pie-
viadallel hodnoty koaficlentu transmisivity T (m?2,57'}. V mapé pouZiié barvy a jim odpovidajlel velikast pfeviadajic! transmi-
sivity vymezu|l uzeml s riznymi pPedpoldady pro vodohospodafské vyuZitl podzemnich vod (viz tabulka legendy). Plosna
proméntivas! transmisivity je vyjadfena odstinem barvy, ktery se Fdi vellkost! smérodatné edchyliy indexo transmisivity
sy. Hodnola smérodatné odehiylity sy je vyjadfena éarnymi &lselnymiindexy 1 a2 4, pfipadna n: sy <0,3 index 1, sy 0,3-0,6
index 2, 5y 0,6-0,8index 3, sy > 0,3 Index 4, sy nelze stanovil- indsx n. Snazsi rozliseni barev a |ejich-odstind umozauji Ser-
vane &iselné indexy 1 aZ 12, z nich2 sudé oznadujl slind{5f odstin (koleklory 5 nizkou variabilitou transmisivily - ¢arng
indexy 1 a 2} a liché slabsi odstin (kolektory s vysokou nebo nezndmou varlabilitou lransmisivily - Gernd Indexy 3 a 4 nabo
n). Stratigraficka pfislusnost hydrogeologiokého prostiadf nebo feha pfeviddajlci pelrograticky typ jsou vyznadeny zjedno-
dulenymi Indexy. . ,

Prilinovy kolektor: Huvidin{ Stérkoviie plsky s polohami Jll0 (kvariér - holoeén Gh, 1-4): 1 -"Odol Uslavy: T.3,8.10°5 -
3,8.10m2.5", sy « 0,43; 2- ddall M2a: T 2,1.10°5. 2,171,102 m#,5", sy =1,0; 3 - udo|l Radbuzy, Uhlavy a Klabavy; T2,6.10°5 -
2,3.10*m?.58"Y, 8y =0,43; 4 - ddoll ostatnich toki: T {dle analdgle) 10°F - 10t m2.8", sy nelza rdlt; 6 - fluvlainl piséité a Jio-
vitopisditd Sterky {lvartdr - plefstocén Qp): T (die analogle) 105 - 104 m?.3°Y, sy nalze urdlt; uvidin Hlovitopisaité Stérky
a Skdrkovite pisky s polohami JilG (terclér.- mlocén a pliocén N, 6-7); 6 = na |. okra)i Plzné: T 2,6.10% - 8,6.105 m2.5°1,
sy = 0,93; 7 - na oslalnfm Gzem!; T (dle anglogle) 10-5 - 10 m2,57, 85y nelze urélt;

puklinovy kolektor, v&tSinou s rdznym-podilem prilinové porozity v piipovrchové zénd zvatralin a rozevienl puldin: ordo-
vicka biidlice, podfizend droby a kfemence (O, 8-9): B - . od Rokycan; T 8,9.105- 3,6.104m2.5%, sy =0,35;9-z. as. od
Rokyean: T 8,8.10:%- 1,710 m2.5°1, 5y = 0,62; 10 - granodiorlty {y): T106- 104 m2.5"!, sy nelze uréil; kambrické ryolity,
andezity, kfamence a piskovea (¢, 11-12): 11 - Jv. od Rolycan: T 2.104 - 2,8,1049 m2.5"!, 5y =0,05; 12 - na ostatnim vzemi:
T {die analogla) 105 - 104 m2.5°", sy nelza urély; proterozoicka biidilcs, droby, spllity & bublZniky (PT, 13-14):13 - v. od Bfas
a 8. od Rokyean: T 51,10 - 4,7.10% m2.5Y, sy = 0,48 14 - na astainim tzemf: T 7,6.10% - 1,310 m2.s), sy = 0,6%;
nepravidelné stildani vétdiho podtu izolatora a priolinovo-pukiinovyeh kolektori: piskavee, jilovee, arkozy a sle-
pence karbonu {C, 15-21): 15 - okoll Chamte; T .3,3.109 - 1,6,102 m2,5°!, sy = nelze Wwilt; 16 - 5. od Radnic: T 2,3.104 -
5,5.10%m2.9'7, 3y = 0,19: 17 - z. okoll Tfemodné as. od Piznd: F 2,2.10%- 1,0.10¥ m2s%, 5y = 0,97; 18- . a' z. od Plzné:
72,3.10%-2,2.104m%s", 3y = 0,48; 19 - sz. okraj mapy a 6z. od Hromnig: T8,7.10°% - 1,7.10* m2.5°, 5y = 0,64; 20 - dont!-
daénl rellkly: T (dle analogie) 10°% - 104 m?,s1, sy nelze urdll; 21 - jv. od Tfemosné: T 8,3107- 55,105 m%s"?, ay = 0,91;
Gzemi bez kolektor(: 22 - antropogenn| uloZeniny (°Q); .

KVALITA PODZEMNI VODY Z HLEDISKA VYUZITELNOSTI PRO ZASOBOVANI PITNOU VODOU e vyjadfena v katego-
rifchjakastld aZili a s pfihlédnutim k ukazatelim CSN 75 7113, Uzemi s vyhovujlcl kvalitouvady (2 kategorie) nevyZadujlci
kromd dazinfekce a mechanického odkyssleni dipravu je bez aranZového raslru. V Gzamich s vodami | & 1!, katlegorie
vyznaésnychoraniovym rastrem je symboly zndzornéna reglondini pfitomnost kritickych sloZek podmiiiujicich zhordenou
kvalltu podzemni vody. Ojadindia piltomnost jodné z kritickyeh slazek, klerd pabze lokalng zhorduje o'stupefl vymazenou
kvallu vody, Je vyznadaena Jen eranZovym symbolem. Hiavnimi kritérli pro vyglendni Gzaml s vodami il. a IHl. kalegorie jsou
Iyto koncentrace rozhodulfcich sloZek (upraveno podle Zadks 1981): )

I. kategorie: Ca+Mg < 1 mmol.}'t nebo 3,5 - 9 mmol.i, Fe 0,3 - 30 mp.lY, Mn 0,1 - 1 mg.1', Al > 0,2 mg.-!, NH4 0,1 - 1 mg.t*T,
NOg 15- 60 mgd, NOz 0,1 3mg.l¥, SO, 250 - 500 mg.l", celkovd minerafizace < 0,1 g.I' nebo 0,6 - 1 g.I', HCOy < 0,5
mmol.t!, nebo 8,5:- 8 mmol.l''; IR, kategorie; Ca+Mg > 9 mmal.l!, Fe > 30 mg.)!, Mn> 18 mg.i*, NHa > 1 mg.l!, NO5 > 50
m.i!, NOp > 3 mg.l-!, 804 > 500 mg.l'}, celkova mineralizace > 1 g.I"', HCOg > 8 mmolI;

23 - uzemi s vyskylem podzemni vady vyZadujlel sloZilé]5 dpravu (voda i, kalegorie); 24 - Gzem( § vyskytem mdalo vhodné
nabo nevhodné podzemni vody (voda HI. kalegoric); 25 - symbol kritické stozhy podmifiujicl zhordenou kvalitu podzemni
vody v reglondinim méfitku (Ca pro Ga+Mg, Fe pro Fe+Mn, N pro NOy, S pro 80,); 26 - symbol krilické sloZky lokaln& zhor-
Sulfel o stupert vymezenou kvalitu podzemni vody:

HYDROGEOQLOGICKE HRANICE: 27 - hranics typu hydrogeologického prosifedi; 28 - hranice Gzem! s riznou veltkosti
transmisivity nebo s rilznym stupndm variabllity transmisivity; 29 - hranfee lhostratigralickych jodnolek;

PRAMENNI VYVERY (rozll8en( podio pramarmé vydatnostl Qv 1L.s ) 30 - Qdo 0,1; 31 - A 0,1 a7 1;3Z - G 1 8% 10,
UMELE HYDROGEOLOGICKE OBJEKTY: hydrogeologlcks vrty s nrovadanyml pritokavymi zkoudkami jsou rozliseny
podie jednotkové specilické vydatnostig (I.s''.m'"): 33 -5 d0 0,1; 34-q0,1 a2 1; 35-q 1 a2 40; 36 - qnad 10; &islo u znadky
vriu {1-13) oznacuje vybrany vrl, [ehol zékladni paramelry jsou uvedany v tabulee vysvatlulictha taxtu; 37 - vyznarmna
studna s hydrageologickymi (daji; 38 - zachycenl premene jimkou;

STRAUKTURNE-TEKTONICKE PRVKY: 39 - zlom zjidtény: 40 - zlom piedpokladany; 41 - ziem zakryty.




A-[1 0,2-2,0 0,0
A2 0,5-4,0 5,6
A-13 0,2-2,0 8,9
A-|4 "0,3-3,0 2,6
[A-15 0,3-3,0 2.9
A6 0,2-2,0 3,7
A-17 0,2-2,0 24
A-18 0,3-3,0 0.8
A-19 0,2-2,0 0,0
A-[10 0,2-2,0 0,0
{A-[11 0,2-2,0 2.8
A-[12 0,5-4,0 9,7

= 18-113 0,5-4,0 10,6
‘5 IA- 114 0,3-3,0 6,2
.S [A-{15 0,2-1,0 2,7
5 |A-]16 0,2-1,0 0,0
s 1A-117 0,2-1,0 11
| < {A-]18 0,2-1,0 0,0
E A-[19 0,2-1,0 0,0
o [A-]20 0,2-1,0 0,0
'O [A- 21 0,2-1,0 2,6
| = |A-]22 0,2-2,0 2.4
7 A23 0,2-1,0 0,0
A-[24 0,2-1,0 2,1
A-]25 0,3-3,0 0,0
A-126 0,2-1,0 0.0
A-127 0,2-1,0 11
A-[28 0,2-2,0 2,0
A-|29 02-1,0 0,0
A-|30 0,2-1,0 0,7]
1A-131 0,2-2,0 0,0
A-{32 02-1,0 0,0
A-133 0,3-3,0 34
A-[34 | 0,2-2,0 6,8
A-135 0,2-3,0 25
_JA-]36 0,2-1,0 2.2
T 1AT|37 0,5-4,0 4,5
& [A- 38 0,2-2.0 12,4
A 140 0,2-1,0 0
Limit "A" MP MZP CR 5,0
1 EimitE CN IR A% OHD

databdze €. 1: Atmogeochemicka méfeni in situ

myei mustek

58
59
P00 02l

|61 | 02- 1 0 s ]

2 - Sklady, dilny, garaZe

Sl s
A-[70_ [ 02-1,0 5
.A— 71 0’2- 1:0 9,4
[AC172 [ 02-1,0 o
A|73 [ 02-10 3
A 74 [ 02-1.0 50
A-I7S 1702-T0 07
Al 0L 0.0
A-|77 | 02-1,0 2
A-178 1702-10 | 39
A7 T 02°1,0 &
[A180 10210 07

Lun]_t ”Arl MP MZP CR 530

str,.&.1z3




A-181 0,2-1.0 2.9
A-182 0,2-1,0 0.0
A-183 0,2-1,0 3.4
A- (34 0,2-1,0 0.0
1A-[35 0,2-1,0 11,7
A-186 072-1,0 13,4]
A-[87 02-1,0 3,5
A- 188 02-1,0 390
AST89 0.2-1.0 41

o [A-]50 0,2-1,0 0.7]
s [Ao 0,2-1,0 39
%0 [A7[92 0,2-1,0 2.6
2 [A-193 0,2-1,0 47
2 (A9 ] 02-1.0 14,1
“DIASI95 | 02-1.0 18,6
~ FAT[9% 0,2-1,0 10,3
A-197 0,2-1,0 0,0
A-198 0,2-1,0 0.0
A- 199 02-1.0 0.0
A-[100 | 0,2-1,0 34
AZJT0T | 0,2-1.0 3,0
A-102 [ 0,2-1,0 0.0
A-{103 | 02-1.0 0,0
[A-[104 T 6,2-1.0 0.0
A-{105 [ 0.2-1,0 X
A-[106 | 02-1,0 7.1
A-{T07 | 6,2-2,0 0.0
A-J108 1 0,2-2,0 0.0
A-[109 | 02-2,0 0,0
[A-[110 [ 0,2-2,0 0.0
o [AJTI1 [ 0,2-2,0 42
| ~§ A-I12 | 0,2-2.0 3.9
® [A-]113 | 0,2-1,0 2.6
o A1 T 02-1,0 0,5
" {A-T15 | 0,2-2,0 5,7
A-|T16 | 0,2-1.0 0,0
A-[T17 | 0.2-1.0 0,0
ATTI8 [702-2,0 2,4
A-[TI9 [ 0,2-1,0 7.6
A120 | 0210 0.6
Limit "A" MP MZP CR 5,0
[ g MZRC

databaze &. 1: Atmogeochemicka mé&feni in situ

A-TI2T | 0,2-2,0 2.4
A-1122 1 0,2-2,0 0,0

o 1A-1123 | 02-1,0 1,6
N |A|124 [ 0277,0 0,0
g [A[125 [ 02°2,0 0,0
:é A-1126 0,2-1,0 0,0
A-127 [ 02-1,0 71
A-T128 [ 0,2-2,0 0,0
AT 0,2-1.0 0,0
A-1T30 | 02-1,0 0,0
A-113T [ 073-1,0 0,0
|A-1132 17 02-1,0 74
A-1133 [702:2,0 0,0
A-1134 | 02-1,0 0,0
A-1135 [702-1,0 0,0
A-[136 | 02-1,0 0,0
A-1137 7 02-1,0 6,5
A-]138 [70,2-2,0 5,7
A-1139 1702-1,0 0,0
A-]140 | 02-1,0 0,0
A-{T41 702-1,0 0,0
A-T142 17702-1,0 57

w |JA[143 ] 0,2-2,0 3,6
> TA-1144 | 0,2-1,0 14
8 [A|T45 [ 0.2-1,0 0,0
T [A]196 T 0220 0,0
= |A-[147 1 02-1,0 6,9
A-{T48 | 0,2-2,0 11,3
A-11497170,2-1,0 | 2,4
]A-1150 1770,2-1.0 10,2
A-115T [ 02-1,0 41
AT52 [ 02-2,0 47
A-1153 [ 02-1,0 13,6
A-1154 1 03-30 0,0
|A-1155 1702-1,0 47
A-1156 | 02-1,0 0,0

A- 157 0,2 -2,0 34
A-[T58 170,2-1,0 2.5
A-T159 1702-1,0 1,8
A-1160 [ 0,2-1,0 03
Limit "A" MP MZP CR 5,0
e ey, 20
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databdze ¢&. 1: Atmogeochemicka méfen! in situ

A-[16] 0,2-1,0 0,0 A-]187 0,2-1,0 3,2

Al162 1 02-20 72 A-1188 | 0,2-1,0 8,0
A-1163 | 02-1,0 0.0 A-1189 1 06,2-2,0 3,4 :
1a-1164 170,2-1,0 0,0 A-1190 [ 02-1,0 6,9
A-[165 | 02-1,0 3.6 A-1191 70,2-1,0 538
A-1166 | 0,2-2,0 0,0 A-11927702-1,0 3,4
[A-]167 1 02-1,0 0,0 A-|193 |7 02-1,0 0,4 :
A-1168 | 0,2-1,0 0,0 A-1194 [ 02710 L6
A-1169 | 0,2-1,0 10,2 - A-[T95 | 0,2-2,0 0,0
A-1T70 | 02-1,0 0.8 A-1196 | 0,2-1,0 0.0
A-[171 | 02-1,0 9.8 A-1197 17 02-1,0 0,0 ;
S [A- 172 | 0,2-2,0 0,0 S JATI98 | 0,2-1,0 0.0
s {A-1173 | 0,2- 1,0 0,0 e |[A-1199 | 0,2-1,0 0,0
EA[I7A T 02-10 0,0 £ [A-]200 | 0,2-2,0 0,0
€ JA-[175 | 02-1,0 0,0 @ {AT]201 [ 0,2-1,0 2,8
A-1176 | 0,2-2,0 0,0 A-T1202 1 02-1,0 35
A-|177 0,2-1,0 0,0 A- 1203 0,2-1,0 0,0
A-1178 | 0,2-1,0 0,0 A-[204 ] 0,2-2,0 0,0
A-1179 170,2-1,0 0,0 A-1205 02-1,0 0.0
A-1180 [70,2-2,0 00 A-1206 | 02-1.0 0,0
A-[181 | 02-1,0 | 0,0 A-12077102-1,0 0,0
A-[182 | 02-1,0 6,7 A-1208 | 02-1,0 0,0
A-[183 | 02-1,0 11 A-1209 | 0,2-2,0 46
AT184 | 02-1,0 6,3 A[210 | 62-1,0 18
A-|185 | 0,2-2,0 L3 A-1Z1T [ 02-1,0 3,4
A-186 |7 0,2-1,0 0.0 A2 02-1,0 2.3
Limit "A" MP MZP CR 5,0 Limit "A" MP MZP CR 5,0
RN RN P R A a0
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Ecochem, a. s.
Dolejskova 3
182 00 Praha 8

Telefon: 26605 3406, 26605 2076
Telefon/fax: 28658 7112

Internet; www.ccochem.cz
E-mail: ecochem@ecochem.cz PROTE, spol. s r.o.
Nad hradnim potokem 23/109
16200 Praha 6
Protolkol o zkouSce &. 11904 /1/ 2003 V Praze: 17.9.2003
Nizev projektu: Plzef
Datum odbéru: 11.9.2003
Vzorky pitjaty dne: 12.9.2003
Vzorky odebral; zdkaznlk
PouZité vzorkevnice; sklo

Datum provedeni zkouSky: 12,9, - 17.9.2003
Miste provedeni zkousky: Ecochem, as., Divize laboratoff Praha, Dolejikova 3, 182 00 Praha §
Ecochem, a.s., Divize laborato Praha - stfedisko ICP, U Elektry 650, Praha 9 - Q21-340-001/01,
Q21-340-003/01, Q21-340-004/01
Metody stanoveni, ddaje o odehylkich, dopliicich nebo vyjimkich ze zlkufebnich piredpisi a dal3f informace:
Q21-320-004/01  Stanoveni t&kavych organickych latek ve vzorcich ved, kalu a zemin metodou GC-ECD/PIDAFID dle internfho
pedpisu. '
Q21-330-001/01  Stanaveni celkové suliny dle internilio predpisu,
Q21-340-001/01  Stanoveni prvki atemovau emisni spektrometrif s indukgn vdzanym plazimatem dle internfhe predpisu.
Q21-340-003/01  Stanoveni celkového obsahu rtuti atomaovou abserpEni spektrometrii - AMA 254 dle interniho predpisu.
Q21-340-004/01  Uprava vzorku dle internfho piedpisu,

Laboratof prohfasuje, Ze vysledky zkousck uvedené na lomto protokalu se tykaji pouze vzorkd, které jsou uvedeny na tomto
protokolu a nenahrazujf jiné dokumenty. Bez pisemného soullasu vedouciho Divize la vatof{ Praha se nesmi protokol
reprodukovat jinak, neZ cely. : f

>
2

= Er:uf:imR%’ﬁl.E‘Ef etr Behensky
vedouei Diﬁv ¢ laboratoll Prahia
7

Ecochem a.s., Dolejskova 3, 182 00 Praha § ‘5\- R
tel 26605 3406, 26605 2078, 1el/fax 28658 7112 e Strana: 1/2




Zakaznik : PROTE, spol. s r.o. Protokol 0 zkoudce & 11904 / 1/ 2003

Projekt:  Plzei Datum odbé&ru:  11.9.2003

Vysledley méreni

|_oznadeni vzorku -1 Z-2 Z-18 Z-6
matrice zemina zemina zemina Zemina
parametr vysledele  nar] vysledel  nmi| vysledele nmij visledek nw iednotltn | metoda
susina pii 105 °C 87 : 85 ] — ' % 21-340-004/01 | N
suSina pR 185 °C | e | e e 90 _s12 % 021-330-001/01 | A
As 12 s 10 a3 16 20 | wwwe- mg/ke sud. [0Q21-340-001/01 ] A |

|.Ba 110 s 110 a2 230 a2 | e mg/kg suf. | Q21-340-001/01 | A
Be 0.84 2 0,49 w20 | 1,3 a0 [ amee- mgtkg sud, | 0Q21-340-001/01 | A
Cd <0,60 <0,60 ' <f),60 e milkg sug. 1021-340-001/01 | A
Co 8.1 =2 4,8 220 31 s e mg/kp sui. | 021-340-001/01 § A ;
Cr ] 26 =m0 | 27 im0 25 s ——— mpfkg sul. | Q21-340-001/01 | A
Cr{V) L <{0),060 <0,060 0,16 s — me/ke su. | 021-340-001/017] A | i
Cu . 55 am 42 20 46 s | wree mg/kg sus. | 021-340-001/01 | A ;
Hp 0,16 sm <0,050 0,16 a2 P mg/ke sud. | 021-340-003/01 | A :
Mo <1,0 <1,0 <10 1 e me/kz sus. | 021-340-001/01 | A

{ Ni _ 9.0 s 98 s 13 220 { eeee- my/ke suf., [ 021-340-001/01 | A

|.Pb 1900 _s20 57 a2 | 40 w0 | e me/ke sud. 1 Q21-340-001/01 | A
Sb 24 sz <5.,0 <50 | e mg/kp su. | 021-340-001/01 | A
Sn__ <3.0 <54 <S50 [ e mg/kg su, 1921-340-001/01 ] A
\' 47 s 38 sz0 | 40 220 m—— mgfke suf, | 021-340-001/01 | A
Zn 37 a0 45 a0 110 s0 ] emea- mefke su. | Q21-340-001/01 | A
1,1-dichlorethylen el D -m- <0,10 mgfke suf, 1 Q21-120-004/01 | A
trans-1,2-dichlorethylen | = -—-- e — <0,20 mgke suid. | 021-320-004/01 | A
cis-1,2-dichlorethylen ! wneee e R <0,20 mgfkp suf. | Q21-320-004/01 | A

[ benzen ] 1 e —— <0,10 mpeskp sus. | Q21-320-004/01 [ A
trichlorethvlen e e <0,060 me/kp sus. | Q21-320-004/01 [ A
toluen memem ] e et <0,10 mp/ke sui, [021-320-004/01 | A

1 tetrachlorethvien | emeee ] e | e <0,060 mgfke sus. ] Q21-320-004/01 | A
ethylbenzen e e e 0,13 s | mefkesus, [ Q21-320-00401 1 A
xyleny | o e <),20 medke sus. | 0Q21-320-004/04 | A

Vysledky méfeni

oznaceni yzorku Z-12
matrice zemina
parametr vysledel  wnat jednotka | metoda
1 sulinapri105°C 86 w2l % 021-330-001/01 | A
1,1-dichlorethylen <0,10 1 meke sug, | Q21-320-004/01 | A
trans-1,2-dichlorethylen <0,20 mpdke sud. [ Q21-320-004/01 | A
¢is-1,2-dichlorethylen <0,20 mp/kg sus. | Q21-320-004/08 | A
{ benzen <0,10 mefke sul, 1 Q21-320-004/01 1 A
trichlorethylen <0,060 me/ke sus. 1 0Q21-320-004/01 | A
toluen <0,10 medke sus. {1 021-320-004/01 | A
tetrachlorethylen <(,060 me/ke su§, | 021-320-004/01 | A
ethylbenzen 0,17 aw | mp/kp sui. | Q21-320-004/01 [ A
{ xyleny <(,20 mp/ke suf. [ 021-320-004/01 ] A

Nejistota mEfeni (NM [%]) je rozéiiena nejistota odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti. Je uvedens jako odhad relativni
smérodatné odchylky v procentech nasobeny kocficlentem k = 2. '

Parametry s indexem 'A' v poslednim sloupei tabulky jsou pfedmétem akreditace, na parametry s indexem N' se akreditace
nevztahuje.

Ecochem a.s., Delejikova 3, 182 00 Praha 8
tel 26605 3406, 26605 2076, tel/fax 28658 7112 Strana: 2/2




Ecochem, a. s.

Dolejskova 3
18200 Praoha 8

Telefon: 26603 3406, 26605 2076
Telefon/fax: 28658 7112

[mlernet: www.ecochem.cz
E-mail: . ecochem(@ecochem.cz PROTE, spol. s r.o.
Nad hradnim potokem 23/109
162 00 Praha 6
Protokol o zkouSce ¢. 11883 /1/ 2003 V Praze: 17.9.2003
Nizev projektu: Plzei
Datum odbéru: 11.9.2003
Vezorky piijaty dne: 12.9.2003
Vizorky edebral: zikaznik
PouZité vzorkovnice: sklengné

Datum provedeni zkou¥ky: 12.9. - 17.9.2003

Misto provedeni zkousky: Ecochem, as., Divize laboratofi Praha, Dalejskova 3, 182 00 Praha 8

Metody stanoveni, Gdaje o edehyllkich, dopliicich nebo vyjimkdch ze zkuSebnich pFedpisti a dalgi informace;

Q21-330-001/01  Stanaveni celkové sudiny dle interniho piedpisu.

Q21-330-003/01  Stanoveni nepoldrnich extrahovatelnych ltek infragervenou spekirometrii v zemindch a adpadech dle
interniho predpisu, )

Vysledicy méFeni
_oznadeni vzorky Z-3 Z-4 Z-5 Z-7
matrice zemina zemina zemina zeming
parametr vystedel  wat | vysledek  ~nr| visledek  am | vysledel  mar jednotia | metoda i
sudina pfi 105 °C 89 a2 89 93 a2 94 a2 % 0Q21-330-001/01 [ A !
NEL 36 10 15 =z 51 40 3900 e | mpefke sug, 10Q21-330-003/01 | A
Vysledky méieni
oznaleni vzorkn -Z-8 Z-9 _ Z-10 1 Z-11
| matrice zemina zemina zemina zemina
| parametr visledele  mai| visledel  mnr| vysledelk  wni| visledek  mar jednotks | metoda
sufina pii 105 °C 90 ain 89 2 94 a2 92 .z % 021-330-001/01 | A
NEL 320 :p 590 10 5300 a0 150 a0 | mp/ke sud, | 021-330-003/01 | A

LaboratoF prohladuje, Ze vysledky zkouSek uvedené na tomto protokolu se tykaji pouze vzorkd, které jsou uvedeny na tomto
protokotu a nenahrazuji jiné dokumenty. Bez pisemného souhlasu vedouciho Divize [aboratofi Praha se nesmi protakol
reprodukovat jinals, nez cely.

o L /;B\Q

‘ Dr. Ing, Petr Behensley
’r/‘) vedouci Divize [aboratoFi Prahia

Ecochem as., Dolejikova 3, 182 00 Praha §

tel 26605 3406, 26605 2076, tel/fax 28658 7112 Strana: 1/2




Zakaznil : PROTE, spol. s r.o.

Protokel o zkougce &

11883 /17 2003

e
bt

Projekt:  Plzeii Datum odbéru:  11,9,2003
Vysledky méifeni

oznadeni vzorku Z-13 Z-14 Z-15 Z-16

matrice zemina zemina zemina Zemina

parametr vysledele  nm | vysledek  war| vysledek  mnr vysledek  wml  iednotle metoda

sufina pfi 105 °C 03 12 92 a1z 90 413 ] 90 a2 % Q21-330-001/01
LNEL 3100 w0 760 sw 7900 s40 1200 =90 ) me/kpsud. | 021-330-003/01
Vystedky méfeni

oznadeni vzorku Z-17 Z-19 Z-20 Z-21

niatrice zemina Zemina __zemina zemina

arametr vysledek  wm | vysledelk  nar vysledel an_ vysledel  ww jednotka | mietnda

su§ina pfi 105 °C 9 a2 87 w2 92 412 89 a2 % 1021-330-001/01

NEL J40 w0 3000 440 350 a40 3300 w0 | mpdko sug, | Q21-330-003/01
Vysledky méfeni

oznaceni vzorku Z-22 Z-23 Z-24 Z-25

matrice zemina zemina zenlina zemina

parametr vysledelk  war| vysledek  watl visledek  wm vysledek  watd  jednotha | metodn

sufina pfi 105 °C 93 a2 90 st2 92 12 90 w2 % (Q21-330-001/01

NEL 38300 za0 26 440 46 140 20 0 | mp/ke sus. [ Q21-330-003/01

Nejistota m&feni (NM [%]) je rozsifend nejistota odpovidajici 95% intervalu spoiehlivosti, Je uvedena jako odhad relativaf
smérodatné odchylky v procentech ndsobeny koeficientem k = 2.

Parametry s indexem 'A' v poslednim sloupei tabulky jsou pfedmétem akreditace, na parametry s indexem 'N' se akreditace
nevztahuje,

Ecochem a.s., Dolejikova 3, 182 00 Praha 8

tel 26605 3406, 26605 2076, tel/fax 28658 7112 Strana: 2/2







